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Plan de Estudios 2015

Mapa Curricular Semestre | —— S il Semestre il e Semastre IV Semestre V e S Vi
MATEMATICAS Matamiticas | (4,7)° Matemiticas Il (4,7) Matemdticas Il {5,9) Matemdticas IV {5,9) Estadistica (3.5) Probabilidad (3,5)
: Comunicacidn oral y escrita | (3,5) Comunicacidn oral y escrita Il (3,5) Comprensitn y produccién de textos | (4,7) | Comprension y produccion de textos Il (4,7)
WV Inghés | (3.5) eghts 11 (3.5) Ingls 1 (3.5) Inglés 1V (35)
Laboratorio de cémputo | (3.4) Laboratorio de cémputo I (3,4) Laboratorio de cmputo il (3,4) Laboratorio de cémputo IV (34)
Quimica general (5,9) Quimica del carbona (5,9)
Mecdnica | (5,9) Mocinica Il (5,9)
g Blologia bésica | (5,9) Blologla basica I (5,9) Educacién para la salud (3,5) Ecologia y desarroll bie (3,5)
Historia de México | (3,5) Historla de Mdxico I (3.5) Historla mundial contemporines {3,5)
Introduceién o las Clanclas
Soclales (3,5)
Matodologia de 14 Investigacidn Soclal | (3,5) | Metodologia de la nvastigacién Social If (3,5)
Econamia, ampresa y sociedad (3,5)
Logica ) (3.5) Lisgica Il (3.5) £rica y desarrollo humano | (3,5) Etica y desarrollo humano Il (3,5) Filosofia (3.5)
Uteratura | (3,5) Uteratura 1l (3,5)

mmim’l'NA Orfentacion Educativa | (1,1) Orleatacion Educativa 11 (1,3) Orlentacion Educativa 1l (1,1) Orientacidn Educativa IV (1,1)

Clculo 1 (5,8)

CIENCIAS FISICO- Esthtica y rotacidn del sdlido (5,8) Propledades 0
MATEMATICAS Electromagnetiumo (5,9) Optica (5,8)
Dibujo téenico | (3,5) Dibujo téenlco Il (3,5)
Calculo | (58) Calculo 11 (5.8)
CIENCIAS QUIMICO- Electricidad y éptica (5.9) Propledades de la materia (5.9)
© BIOLOGICAS Quimica cuantitativa 1 (5,8) Quimica cuantitativa 1 (5,8)
Bioqulmica (3,5) Biologia celular (3,5)

Hombre, sociedad y cultura 1 (58) | Comunicacén y medios mashvos (5.)

FASES DE PREPARACION ESPECIFICA

dtMlﬁw(S,’)
Total de horas 30 30 30 3 30 30
Programa de Orientacdn Educativa Departamontal Programa do Sevico Social Estudiantd
Programa Insttucional de Tutorka Programa de Formacidn Deportiva
Progeama da Formacidn Atistica y Cultural

*Indica horas y cedditos de cada asignatura
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I. Presentaciéon general del programa

El curriculum del bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS), ha presentado modificaciones
importantes desde la década de los 70. Las reformas curriculares de mayor relevancia fueron realizadas en los
afios 1982, 1984, 1994, 2006 y 2009. Las tres ultimas mostraron un avance importante, con respecto a las
reformas anteriores, porque ambas aspiraban a lograr un perfil del egresado integral, a partir de la
implementacion del modelo constructivista, con un enfoque centrado en el alumno y el aprendizaje.

Pero, es en el aiflo 2009 cuando se incorpora al plan de estudio el enfoque por competencias, a fin de ingresar al
Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) y cumplir con lo establecido en el Marco Curricular Comun (MCC) de la
Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS). Finalmente en el 2015, de nuevo se modifica el plan
y programas de estudio del Curriculo Bachillerato UAS, para estar en condiciones de atender y dar
cumplimiento a lo establecido en el acuerdo 656, por el que se reforma y modifican los acuerdos 444 y 486 de la
RIEMS.

En congruencia con los cambios y nuevos lineamientos curriculares con el enfoque por competencias para el
NMS, el programa de Calculo Il pone énfasis en la promocion y desarrollo de algunas de las competencias
genéricas y disciplinares basicas del campo de las Matematicas. En este sentido es una asignatura que en gran
medida contribuye a que el estudiante se autodetermine y cuide de si, se exprese y comunique, piense critica y
reflexivamente, aprenda de forma autbnoma, trabaje en forma colaborativa y participe con responsabilidad en la
sociedad. De estas categorias, se deriva un conjunto de competencias genéricas que seran desarrolladas
poniendo en juego la integracion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Las competencias disciplinares del campo de las Matematicas, que se promueven desde Calculo Il estan
orientadas epistemoldgicamente, pedagogica y didacticamente a desarrollar el espiritu cientifico y el
pensamiento l6gico-matematico, toda vez que buscan formar a los estudiantes en la capacidad de interpretar
matematicamente el entorno que los rodea, propiciar el desarrollo de su creatividad, su pensamiento logico y
critico, y la habilidad para plantear y resolver problemas, ademas de sus capacidades de comunicar, argumentar
y estructurar mejor sus ideas y razonamientos.
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Hay que puntualizar que esta nueva version Curriculo Bachillerato UAS 2015 del programa de estudio de Calculo
Il presenta notables avances, con respecto a los del 2009, en el sentido de que en todas las unidades de
aprendizaje aparecen de manera explicita criterios de aprendizaje, indicadores de logro y estrategias e
instrumentos de evaluacion tanto para las competencias genéricas como para las disciplinares. De esta manera, a
partir de promover la homogenizacion de metodologias y estrategias de ensefianza y aprendizaje, y de las formas,
instrumentos y practicas de la evaluacion, se pretende mejorar la calidad de los procesos de ensefianza y
aprendizaje orientados al desarrollo de competencias dentro de la asignatura.

Bajo la logica del proceso de desarrollo de las competencias genéricas y matematicas, los contenidos de
aprendizaje y ensefianza de Célculo Il estan estructurados y secuenciados, de lo sencillo a lo complejo, en cuatro
unidades. En la primera unidad se inicia con el estudio de los diferenciales, antiderivadas e integral indefinida y se
enfatiza en la conceptualizacion y aplicacion de dichas teméticas. Después, en la segunda unidad, se sigue con los
métodos y técnicas de integracion. Posteriormente, en la tercera unidad, se estudian los conceptos de cambios
acumulados e integral definida enfatizando en aplicaciones elementales sobre calculo de aéreas. Finalmente, en la
cuarta unidad, se concluye con aplicaciones diversas de las integrales. En las cuatro unidades se enfatiza en la
modelacién y resolucién de problemas aplicando los conceptos y procedimientos de las integrales de funciones .

II. Fundamentacién curricular

Célculo II, es una asignatura que forma parte del campo y/o area de matematicas, y promueve de manera especifica
el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares extendidas de matematicas que son parte del perfil del
egresado de la UAS y de la Educacion Media Superior (EMS). En particular, y dado que sus contenidos disciplinares
pertenecen al campo de conocimiento de la ciencia matemética, su aprendizaje posibilita la construccion de un
lenguaje formal y de métodos sistematicos que permiten la representacion y manipulacién simbodlica de fenémenos
naturales y sociales del entorno. Razén por la cual sus aplicaciones son multiples y estan presente en todos los
aspectos de la vida del hombre: en la vida cotidiana, en las ciencias y las ingenierias, en la economia, el arte y la
cultura en general. De donde, por su caracter tedrico-instrumental, adquiere el caracter de asignatura basica en la
configuracion del perfil del alumno egresado del bachillerato universitario.
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La asignatura de Calculo Il, se ubica en el sexto semestre del plan de estudios del Curriculo Bachillerato UAS
2015, del bachillerato escolarizado de la Universidad Autbnoma de Sinaloa, y dentro del plan de estudios mantiene
relaciones verticales con las siguientes asignaturas de la fase propedéutica de fisico-mateméticas: Propiedades de
la materia y Optica. Sus relaciones interdisciplinarias las mantiene con Matematicas |, Matematicas Il, Matematicas
[ll, Matematicas IV, Estadistica, Probabilidad, Calculo I.

El Calculo Il se justifica en el bachillerato no sélo porque en él se presentan nuevos conocimientos y una forma
especifica de pensamiento matematico, en la que el estudiante se enfrenta a procesos de cambio acumulativos
dinamicos de aproximacion infinitos relacionados con el paso al limite, sino que, también, a través de esta
asignatura se profundizan, sistematizan e integran muchos de los contenidos estudiados anteriormente en los
cursos de matematicas |, I, 1ll, IV y Calculo I. Por lo que esta asignatura, junto con el célculo I, brinda posibilidades
formativas excepcionales para concluir la ensefianza de la matematica en este nivel educativo.

Ademas, esta asignatura es esencialmente propedéutica en el sentido de que sirve de base para estudios mas
avanzados en ingenieria y ciencias naturales y sociales donde se imparten cursos superiores de matematicas que
formalizan su estudio y extienden sus aplicaciones en procesos reales. Asi, el célculo integral resulta ser una
poderosa herramienta de trabajo en manos de ingenieros y cientificos ya que son innumerables los problemas que
pueden ser resueltos con ella.

En resumen: con el estudio y aprendizaje del Célculo Il el estudiante profundiza e integra funcionalmente sus
conocimientos matematicos previamente estudiados y, ademas, adquiere nuevos conocimientos, herramientas y
habilidades para la formulacion y resolucidon de problemas practicos mas complejos, lo que facilita que las
competencias del area de matematicas se desarrollen en su maximo nivel.

lll. Propédsito general de la asignatura

El propoésito general de la asignatura de Calculo Il es que al finalizar el curso el alumno comprenda y calcule
integrales de funciones matematicas, y las aplique en la modelacion, formulacién y resolucién de problemas en
diversos contextos, valorando y evaluando los resultados obtenidos y los métodos de resolucion implementados.
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IV. Contribucién al perfil del egresado

El perfil del egresado de nuestro bachillerato retoma las competencias genéricas y disciplinares planteadas en el
MCC inscrito en la RIEMS que se desarrolla en México, de las cuales algunas son idénticas, otras reformuladas y se
adicionan nuevas como aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS. A los respectivos atributos y
competencias disciplinares se le han incorporado criterios de aprendizaje, con la finalidad de expresar la intencién
didactica de las competencias, a través de los diversos espacios curriculares. De esta manera, la estructura y el
contenido del presente programa de estudios mantiene estricta correlacion con el Perfil del Egresado del
Bachillerato de la UAS, y al mismo tiempo con el Perfil de Egreso orientado en el marco de la RIEMS. Las
particularidades de esta correlacion se muestran en los siguientes pérrafos.

Desde la asignatura de Célculo Il se promovera desarrollar especificamente en el estudiante un total de 7 atributos
de 4 competencias genéricas, dentro de las siguientes categorias; se expresa y se comunica, piensa critica y
reflexivamente, aprende en forma autbnoma y trabaja en forma colaborativa. Sin embargo, es necesario precisar
gue no solo se busca el desarrollo de éstas, sino de todas las competencias genéricas, de tal forma, que desde esta
asignatura durante los procesos de resolucion de ejercicios y problemas, asi como en las tareas y participaciones
individuales y grupales, se promueven en el estudiante el autoconocimiento, la valoracion, la sensibilidad al arte, la
eleccion y practica de estilos de vida saludable, la conciencia ética, civica y ecoldgica, la participacion ciudadana y
el respeto a la diversidad cultural y personal.

En este sentido, y en el marco de actividades propias de la clase y del curso de Calculo Il el estudiante debera de
desempenfiarse con: una vision histdrico-social, humana y funcional de la matematica; pensamiento ético y critico;
razonamiento légico-deductivo, curiosidad y espiritu investigativo; Imaginacion y creatividad, que le ayuden a
mejorar responsablemente su vida y desempefio personal, social y laboral, asi como en la realizacion de estudios
superiores; actitudes positivas para enfrentar retos y problemas, y disposicion para corregir errores;
responsabilidad, asistencias regulares, respeto y atencion a la clase; tolerancia y respeto hacia los compaferos, los
maestros y los grupos directivos; cumplimiento y calidad en los trabajos escolares y en las tareas; cumplimiento de
la normatividad escolar; disposicion para el trabajo individual y grupal; cuidado y preservacion de los espacios y
recursos materiales y ambientales del aula de clase, la institucion y la sociedad en general.
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A continuacién se muestran las matrices que evidencian la correlacion entre las competencias, atributos y criterios
de aprendizaje a lograr en cada una de las unidades de Calculo II.

Competencias

genéricas

4. Escucha,
interpreta y emite
mensajes

pertinentes en
distintos contextos
mediante la
utilizacion de

medios, cédigos y
herramientas

apropiados.
5. Desarrolla
innovaciones y

propone soluciones
a problemas a
partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una
postura  personal
sobre temas de
interés y relevancia

Atributos

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante diversos sistemas de
representacion simbdlica.

4.5 Maneja las tecnologias de la
informacién y la comunicacién
para obtener informacién y
expresar ideas, de manera
responsable y respetuosa.

5.1 Sigue instrucciones vy
procedimientos de manera
reflexiva en la busqueda vy
adquisicién de nuevos
conocimientos.

5.7 Propone soluciones a
problemas del orden cotidiano,
cientifico, tecnologico y filoséfico.

6.4 Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética.

Criterios de aprendizaje

Interpreta y expresa
ideas y conceptos
utilizando
representaciones
simbolicas de diversos
campos disciplinares,
académicos, cientificos
y/o tecnoldgicos.

Utiliza las tecnologias de
la informacién y la
comunicacion de
manera sistematica,
COMO recurso para
obtener informacion y
expresar ideas
pertinente y
responsable, de acuerdo
a las necesidades
personales, académicas
y sociales existentes.
Elige de manera critica
los procedimientos mas
favorables en la
busqueda y adquisicion
de nuevos
conocimientos.

Valora criticamente las
propuestas de solucién
a problemas reales o
hipotéticos.

Estructura ideas y
argumentos de manera
clara, coherente y
sintética, integrando

Unidad Il Unidad Il Unidad IV
v v v
v v v
v v
v
v v
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general,
considerando otros
puntos de vista de
manera critica y
reflexiva.

8. Participa vy
colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

6.5 Emite juicios criticos y
creativos, basandose en razones
argumentadas y validas.

8.2 Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

saberes de distintas
disciplinas del
conocimiento.

Valora criticamente los
juicios que emite,
considerando la validez
de los mismos.
Expresa opiniones sobre
temas diversos,
considerando la opinién
de sus comparieros de
manera critica y
reflexiva.

Competencias disciplinares
extendidas del area
de matematicas

1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos,
algebraicos, geomeétricos y
variacionales, para la comprension y
andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones
reales.

Unidades
Criterios de aprendizaje
I Il I

Construye e interpreta modelos matematicos pertinentes

para la representacion, comprensiéon y analisis de

situaciones o problemas reales, hipotéticos o formales,

mediante la modelacién y aplicacibn de conceptos, v v
procedimientos y simbolos del calculo integral.

Formula y resuelve problemas matematicos reales,
hipotéticos o formales, mediante la aplicacion de
conceptos y procedimientos del calculo integral.

Explica e interpreta los resultados obtenidos en los

célculos, ejercicios y problemas resueltos de calculo

integral, y los contrasta con axiomas, procedimientos y v/ v
modelos establecidos y con las condiciones dadas o

situaciones reales.
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4. Argumenta la solucién obtenida de
un problema, con métodos numeéricos,
graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o
mas variables de un proceso social o
natural para determinar o estimar su
comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que
lo rodean.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.

Argumenta la validez de la solucion de los ejercicios y
problemas resueltos de célculo integral, usando métodos
numeéricos, graficos o analiticos, mediante el lenguaje
verbal y matematico.

Analiza, las relaciones entre dos o méas variables de un
proceso o problema social o natural, aplicando el calculo
integral para determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o
mateméticamente longitudes, é&reas, volimenes,
tiempos, velocidades y aceleraciones de objetos o
fenémenos fisicos, mediante la aplicacién del calculo
integral.

Interpreta tablas, graficas, diagramas y textos con
simbolos, conceptos y operaciones del calculo integral,
mostrando comprension en la lectura de textos de
Matematicas y emitiendo juicios correctos y hien
fundados sobre las diversas representaciones de los
objetos matematicos.
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V. Orientaciones didacticas generales para laimplementacién del programa

El curso de Calculo Il se encuentra disefiado para ser trabajado por procesos, desde el enfoque en competencias,
siguiendo una metodologia activa de ensefianza/aprendizaje que deberd estar centrada en: investigaciones
auténomas del alumno, exposiciones de clase, talleres de resolucion individual y/o grupal de ejercicios y problemas
escolares formales o contextualizados, argumentaciones y demostraciones matematicas, evaluacion y comunicacion
de procedimientos y resultados, analisis y correccion de errores.

Estas orientaciones didacticas generales deberdn desarrollarse en un ambiente, 0 microcosmos cultural de
practicantes o aprendices, similar al de la comunidad cientifica. Y se recomienda que el docente las implemente a
través de los siguientes momentos y funciones didacticas (FD):

FD1) Motivacion: Problematizacién y contextualizacion del contenido de ensefianza y aprendizaje, asi como
creacion de un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para efecto de
despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje.

FD2) Orientacion hacia el objetivo: clarificar al estudiante, sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la
actividad o tarea de aprendizaje.

FD3) Aseguramiento del nivel de partida: reactivar o construir los conocimientos previos necesarios para
construir e integrar el nuevo conocimiento que sirve de base para las actividades de aprendizaje y la
competencia a desarrollar.

Las tres funciones didacticas anteriores pueden ser visualizadas globalmente, siguiendo la propuesta de las cinco
dimensiones del aprendizaje de Marzano (2005), como la fase de sensibilizacion-motivacion-problematizacion. Y
en ellas se busca generar las condiciones motivacionales pertinentes para que los alumnos participen activamente
en la interaccion constructiva de los saberes que se promueven desde la asignatura. Es indispensable que el
docente establezca las estrategias necesarias para identificar y valorar los conocimientos, actitudes y valores, que el
alumno posee sobre los objetos de aprendizaje, que seran abordados en la clase o el curso, con el fin de que sean
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considerados en la instrumentacion didactica que se pretende realizar, como punto de partida para la construccion
de los nuevos saberes. Es importante considerar que el abordaje inicial de los contenidos de un curso, o de las
unidades del mismo, partan de algun problema del contexto, el cual podréa ser abordado a partir de los saberes que
se pretenden promover.

FD4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje: plantear tareas (ejercicios, problemas o
demostraciones matematicas) complejas que cuestionen y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y
actitudinales del alumno al momento de su realizacion, y asesorarlo en su proceso individual o grupal de
resolucién. Para el caso especifico de la resolucion de problemas el docente orientara a los alumnos en la
aplicacion de algunos principios heuristicos y en particular en el uso del Programa Heuristico General de G.
Polya, el cual consta de las siguientes fases y actividades:

Fasel: Orientacion hacia el problema / Actividad de aprendizaje: lectura y comprension del problema.

Fase2: trabajo en el problema / Actividad de aprendizaje: busqueda de la idea, estrategias y plan de

solucion, y reflexion sobre los medios y vias de solucion.

Fase3: Resolucion del problema / Actividad de aprendizaje: ejecucion del plan de solucion.

Fase4: Vision retrospectiva (Evaluaciéon de la solucion y de la via) / Actividad de aprendizaje:

comprobacion de la solucion y reflexion sobre los métodos aplicados. Asi como reformulacion de

problemas derivados o modificados.

En esta funcién didactica, vista también desde las dimensiones del aprendizaje de Marzano (2005), se trata de que
el estudiante adquiera, organice y procese informacién y conocimientos. En este momento se busca que el
docente promueva la capacidad lectora e investigativa del alumno, necesarias para la apropiacion y organizacion de
los saberes conceptuales y procedimentales propios de la asignatura, que le permitan relacionar el conocimiento
previo con el nuevo. Las actividades promoveran el trabajo colaborativo entre los alumnos para el logro de los
propésitos, sin dejar de promover el trabajo autbnomo necesario para construir y reconstruir los aprendizajes desde
una perspectiva individual, creativa, autbnoma e independiente, en el libre respeto a las diferentes formas y estilos
de aprender y entender el mundo natural y social. En el procesamiento de la informacién el alumno hace uso de las
habilidades cognitivas, como comparar, clasificar, deducir, inducir, inferir, analizar, sintetizar, entre otras, para
interiorizar, aprehender o hacer suya la informacion.
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FD5) Consolidacion y fijacion del aprendizaje: el profesor planteara a los alumnos tareas o actividades de
investigacion, profundizacién, aplicaciébn contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso del nuevo
contenido de aprendizaje.

FD6) Control y evaluacion del aprendizaje: el profesor y el alumno hacen una valoracion reflexiva y critica
sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los errores cometidos en las tareas para efecto de
tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de ensefianza-aprendizaje en aras elevar
la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.

Finalmente, con estas dos funciones didacticas, y continuando con las dimensiones del aprendizaje de Marzano
(2005), el objetivo es que el aprendiz aplique la informacién y los nuevos conocimientos adquiridos, a la vez que
se autoevalla a través de actividades metacognitivas tales como el analisis y correccion de errores, la
realizacion de tareas, examenes y exposiciones.

Por ende, el docente de Calculo Il debera generar situaciones didacticas mediante las cuales el alumno desarrolle la
capacidad para interpretar, argumentar, comunicar, modelar o resolver problemas del contexto en los cuales el
alumno pueda vislumbrar la aplicacién practica de los contenidos matematicos y de sus habilidades cognitivas.
También tendra que planear, motivar, conducir y evaluar el proceso de aprendizaje y ensefianza para que el alumno
autorregule su desempefio buscando alcanzar los aprendizajes y competencias del curso. Esta promocion de la
actividad metacognitiva del alumno, estara orientada a la toma de consciencia de lo que aprende y como lo aprende
para que mejore de manera permanente el desarrollo de sus competencias y se convierta en un alumno autogestivo.

Considerando el enfoque pedagdgico-didactico del curso y las funciones didacticas anteriores, les proponemos a
continuacion, estimados profesores y profesoras, algunos lineamientos practicos para el desarrollo de las
competencias correspondientes a esta asignatura de Calculo II:

1. Como punto de partida, en la primea clase, comente con los estudiantes las virtudes del aprendizaje basado en competencias y los
lineamientos generales en clase (elementos y forma de evaluacion, fechas de entrega de evidencias, puntualidad, entre otros).
También comente con el grupo cuéles son las competencias que habran de desarrollarse en cada unidad de aprendizaje, y
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10.

11.

motivelos para que sean ellos los protagonistas de su propio aprendizaje, resaltando asi, la esencia del enfoque educativo por
competencias.

Al iniciar el curso el profesor hara una evaluacién diagnostica sobre las actitudes, habilidades y conocimientos previos de los
alumnos, para efecto de hacer los ajustes y consideraciones pertinentes sobre su planeaciéon de clase y el redisefio de las
actividades de aprendizaje y ensefianza.

Realice una introduccién de la asignatura utilizando un cuadro sinéptico con los elementos mas importantes e ilustrativos, y
coordine una lluvia de ideas en la que los estudiantes aporten su punto de vista. Ademas, pida a los estudiantes que vayan
registrando en su cuaderno las ideas principales que surjan de la lluvia de ideas y que enriquezca sus notas con sus comentarios
personales.

Elabore una presentacion que le sirva de apoyo para introducir a los estudiantes en el tema central de las unidades de aprendizaje.
Y haga del conocimiento de los alumnos, en qué pueden aplicar los temas de estudio a través de ejemplos practicos o
significativos.

Con la participacion de los alumnos, desarrolle ejemplos que reflejen el conocimiento previo de modelos, ejercicios y problemas
aritméticos, algebraicos y gréficos.

Como en matematicas es necesario, para comprender los fundamentos y procedimientos, que el estudiante resuelva ejercicios y
problemas continuamente, involucre a los estudiantes solicitandoles resolver ejercicios y problemas en el pizarrén. Asi, una vez
terminado el ejercicio anterior, organice equipos de trabajo de no mas de cinco integrantes y haga entrega de una serie de
ejercicios o problemas inéditos a resolver que posteriormente presentaran al resto de la clase.

Cuando hayan concluido todos los equipos de trabajo, pida de manera aleatoria que pasen al pizarrén a resolver los ejercicios y
explicarlos. Ademas, durante la exposicién de cada uno de los equipos, oriente a los estudiantes con sus comentarios. Y cerciérese
que todos los estudiantes participen en la resolucion y presentacién de los ejercicios o problemas con la finalidad de promover el
aprendizaje colaborativo en un marco de respeto y compromiso en actividades individuales y en equipo. Para las actividades en
aula, segun sea el caso, se propone que los equipos de trabajo sean distintos para las diversas unidades con el fin de diversificar y
enriquecer el intercambio de conocimientos y experiencias de los tépicos.

En el desarrollo de las actividades, oriente a los estudiantes resolviendo sus dudas e incrementando el interés por los tépicos de
estudio. Asimismo, recuerde siempre realizar una retroalimentacioén a las actividades de aprendizaje.

Se sugiere durante el cierre de las sesiones que asigne investigaciones autébnomas extraclase sobre los nuevos topicos de
estudio, y también la elaboracion y resoluciéon de mas ejercicios o problemas que previamente usted disefie o seleccione del libro
de texto. Paralelamente, solicite que con base al conocimiento adquirido hasta el momento, los estudiantes construyan sus propios
ejercicios y problemas con relaciéon a su vida cotidiana y otros contextos.

Al iniciar cada clase genere una retroalimentacion relacionada con el topico anterior, destacando las areas de oportunidad y los
aciertos que hayan tenido los estudiantes en sus ejercicios o evidencias de aprendizaje. Ademas, para que la clase se desarrolle
con mayor participacion de los alumnos, antes de impartir la clase, se recomienda revisar el material y las actividades que se
requerird para la clase o bien la informacién que deberan investigar los alumnos para que puedan llevarse a cabo las actividades de
investigacion ya planeadas para la clase siguiente.

Asigne tareas extraclase donde el alumno necesite utilizar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién como
recurso de apoyo, sin embargo, enfatice a los alumnos que antes deberan entender los métodos y procedimientos a emplear,
puesto que los recursos tecnologicos por si mismos no los liberan de las tareas de realizar andlisis personales de procedimientos y
problemas, o de interpretacion de resultados.
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12. Haga mencion a los estudiantes que no se pretende volverlos expertos en matematicas, pero si que desarrollen las competencias
necesarias para aplicar los conocimientos en su vida cotidiana, o futuro campo profesional y laboral, y al mismo tiempo contribuir
con su capacidad de andlisis, l6gica y pensamiento abstracto. Recuerde que a través de compartir su experiencia profesional en el
campo de las matematicas, el grupo tendra mayor interés en los tépicos que seran tratados, permitiendo una mejor comprension y

aplicacion.

13. La evaluacion de las competencias logradas por los estudiantes debera realizarla de manera continua y con métodos e
instrumentos diversos.Considerando que se trata de la asignatura de matematicas y es importante conocer el grado de avance de
cada alumno sobre todo de las competencias disciplinares basicas para el campo de la matematica, considere también realizar una
evaluaciéon a los alumnos a través de un examen escrito en donde usted establezca los reactivos mas convenientes para la
evaluacion de las competencias.

VI. Estructura general del curso

ASIGNATURA

PROPOSITO

UNIDADES

. Diferenciales, antiderivadas e

Calculo Il

los métodos de resolucion implementados.
PROPOSITOS DE UNIDAD
Comprende y calcula las diferenciales, antiderivadas e integrales indefinidas

resultados obtenidos

Comprende y calcula integrales de funciones matematicas, y las aplica en la modelacion,
formulacién y resolucion de problemas en diversos contextos, valorando y evaluando los

evaluacion de los resultados.

integral indefinida inmediatas, y las aplica en la formulacion y resolucion de problemas de su vida 20

cotidiana, y de algunas areas de las ingenierias y las ciencias.
. - Demuestra las férmulas bésicas de integracion, y calcula las integrales

Il. Meétodos y técnicas de |. - . A s . . .

integracion |r]de_f|n|das r_nedlantgrel analisis y la aplicacion de formulas y diversos métodos y 25
técnicas de integracion.

Ill. Cambios acumulados e integral | Calcula numéricamente y mediante el teorema fundamental del calculo las 20

definida integrales definidas y las aplica en el célculo de areas.
Aplica en forma critica y reflexiva el calculo integral en la modelacion,

IV. Aplicaciones de la integral formulacién y resolucién de problemas en diversos contextos, y hace una 15

Totales: s
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Representacion grafica del curso

[ Funcién y funcion derivada ]

v v

Diferenciales Calculo
de areas
| !
Antiderivada e 2 L 4
integral indefinida Férmulas, métodos Cambios acumulados
y técnicas de
v integracion
Férmulas béasicas de 4
integracion y calculo Concepto: Integral
de integrales definida
indefinidas

. Calculo de
Ecuaciones Integrales
diferenciales Teorema fundamental definid

del céalculo efinidas

Aplicaciones de la integral: Modelacién, formulacién y
resolucién de problemas contextualizados
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VII. Desarrollo de la Unidades

Unidad |

N° HORAS

Diferenciales, antiderivadas e integral indefinida

20

Propésitos de la unidad
ingenierias y las ciencias.

Atributo

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacion simbdlica.

Atributos de las competencias genéricas

Comprende y calcula las diferenciales, antiderivadas e integrales indefinidas inmediatas, y las
aplica en la formulacién y resolucion de problemas de su vida cotidiana, y de algunas areas de las

Criterio de Aprendizaje
o Interpreta y expresa ideas Yy conceptos
representaciones simbdlicas de diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o tecnolégicos.

utilizando

4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y
respetuosa.

. Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacion
de manera sistemética, como recurso para obtener informacién y
expresar ideas pertinente y responsable, de acuerdo a las
necesidades personales, académicas y sociales existentes.

5.7 Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico, e Valora criticamente las propuestas de solucion a problemas
tecnoldgico vy filosofico. reales o hipotéticos.

6.5 Emite juicios criticos y creativos, basadndose en razones e Valora criticamente los juicios que emite, considerando la
argumentadas y validas. validez de los mismos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras e Expresa opiniones sobre temas diversos, considerando la

personas de manera reflexiva.

opinién de sus comparferos de manera critica y reflexiva.

Competencias disciplinares extendidas

Area: mateméticas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la
aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Criterios de aprendizaje
. Construye e interpreta modelos matematicos pertinentes
para la representacidon, comprension y analisis de situaciones o
problemas reales, hipotéticos o formales, mediante la modelacién y
aplicacion de conceptos, procedimientos y simbolos del célculo
integral.

resultados obtenidos mediante
los contrasta con modelos

3. Explica e interpreta los
procedimientos matematicos y
establecidos o situaciones reales.

. Explica e interpreta los resultados obtenidos en los célculos,
ejercicios y problemas resueltos de célculo integral, y los contrasta
con axiomas, procedimientos y modelos establecidos y con las
condiciones dadas o situaciones reales.

4. Argumenta la solucidon obtenida de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la

. Argumenta la validez de la solucion de los ejercicios y
problemas resueltos de célculo integral, usando métodos numéricos,
gréficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal y matematico.
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comunicacion.
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fisicas de los objetos que lo rodean. y y ’

mediante la aplicacion del céalculo integral.
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Conceptuales

Saberes

Procedimentales

Actitudinales- Valorales

¢ Define el diferencial de una funcion

o Define la antiderivada o primitiva de una
funcién sobre un intervalo.

e Comprende y analiza las diferentes
interpretaciones de la integral indefinida.
En particular debera reconocer la
integracion como el proceso inverso de la
derivacion.

¢ |dentifica las primitivas inmediatas en el
célculo de integrales indefinidas
inmediatas y por sustituciones o cambio
de variable.

e Conoce Y fija las propiedades
fundamentales de la integral indefinida.

Calcula la antiderivada o primitiva
de una funcion sobre un intervalo.
Aplica las primitivas inmediatas en
el célculo de integrales indefinidas
inmediatas y por sustituciones o
cambio de variable.

Aplica las propiedades
fundamentales de la integral
indefinida.

Calcula integrales indefinidas

inmediatas de:
funciones algebraicas.
- funciones trigonométricas
directas e inversas.
- funciones exponenciales y
logaritmicas.
e Aplica las integrales indefinidas
a la resolucion de problemas.

. Valora la utilidad de los diferenciales e
integrales indefinidas para modelar,
representar, comunicar y resolver diferentes
situaciones de la vida cotidiana, y de las
ciencias y las ingenierias.

. Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas, vy
perseverancia y flexibilidad en la blUsqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

. Muestra honestidad al reconocer qué
tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber.
Lo que se expresa en una disposicion
favorable a la revision y mejora del resultado
de cualquier calculo o problema, tal que,
reconoce y corrige sus errores en los célculos y
procedimientos. Ademas, respeta y valora las
estrategias y soluciones a problemas distintas
de las propias.

. Es responsable con su propio
aprendizaje y muestra aprecio y gusto por la
presentacion ordenada y clara del proceso
seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y calculos numéricos.

. Valora la importancia de los nuevos
medios tecnoldgicos en el tratamiento y la
representacion gréfica de las funciones.

o Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades de
aprendizaje. Y practica la solidaridad vy
responsabilidad al reunirse con  sus
compafieros de equipo para trabajar.

. Ejerce el derecho de expresar sus
procedimientos y resultados matematicos en un
ambito de participacion vy libre expresién.
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Contenidos

Diferenciales, antiderivadas e integral indefinida: Concepto y definiciébn de diferencial, antiderivadas o primitivas de una funcién;
propiedades de la primitiva de una funcion: Primitivas inmediatas; La integral como operacion inversa de la derivada.
Integral indefinida: Concepto, definicién, notaciones, interpretaciones y propiedades de la integral indefinida.
Tablas, féormulas y calculo de integrales indefinidas inmediatas: Integracion inmediata de funciones algebraicas. Integracién inmediata
de funciones trigonométricas directas e inversas. Integracion inmediata de funciones exponenciales y logaritmicas.

Estrategias didacticas sugeridas

PARA LA APERTURA DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Sensibilizacion-motivacién-problematizacién)

FD1) Motivaciéon (Estrategias y actividades especificas) : En esta funcion didactica el profesor problematiza y contextualiza el contenido
de ensefianza y aprendizaje, a la vez que crea un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para
efecto de despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje. En particular, después de lograr el
encuadre y ambientacién del grupo, el docente plantea una situacion problematica preferentemente de la vida cotidiana donde la resolucion
se facilite mediante la aplicacion de diferenciales o antiderivadas de una funcibn matematica, y luego genera una lluvia de ideas y
participaciones sobre estrategias y procedimientos para resolverlo.

FD2) Orientacion hacia el objetivo (Estrategias y actividades especificas): En esta funcién didactica el docente clarifica al estudiante,
sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la actividad o tarea de aprendizaje planteada anteriormente. Haciendo explicito ante los
alumnos la importancia de los diferenciales y antiderivadas de una funcién matemética para la resolucién del problema, y luego les pide a
los estudiante que ellos investiguen o formulen otros problemas semejantes donde estas tematicas puedan aplicarse.

FD3) Aseguramiento del nivel de partida (Estrategias y actividades especificas): En esta funcion didactica el docente facilita en el
estudiante la reactivacion o reconstruccion de los conocimientos previos necesarios para construir e integrar los nuevos conocimientos
sobre diferenciales y antiderivadas de una funcién matematica que sirven de base para las actividades de aprendizaje y las competencias a
desarrollar en la unidad de aprendizaje. En particular, el docente interroga o entrevista a los estudiantes sobre conceptos y procedimientos
sobre diferenciales y antiderivadas de una funcién matemética que deberan saber y dominar para estar en posibilidad de resolver las
préximas actividades de aprendizaje. En caso de ausencias y/o malas interpretaciones al respecto los manda a investigar en el libro de
texto y en Internet para que hagan y entreguen un reporte escrito al respecto, y lo complementa con algunas tareas orientadas a lo mismo.

PARA EL DESARROLLO DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Adquisicién, organizacion y procesamiento de la informacion)

FD4) Elaboracién o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): El profesor expone y
propone actividades (conceptos, ejercicios, problemas o demostraciones matematicas sobre diferenciales y antiderivadas) que cuestionen
y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y actitudinales del alumno al momento de su realizacion, y los asesora en su proceso
individual o grupal de resolucion. Para el caso especifico de la resolucion de problemas el docente orientara a los alumnos en la aplicacion
de algunos principios heuristicos y en particular en el uso del Programa Heuristico General de G. Polya. En particular, el docente plantea
talleres individuales o grupales de resolucién de ejercicios, problemas y demostraciones matematicas de la primera unidad del libro de
texto, dandoles un tiempo para el trabajo autbnomo y colaborativo. Al mismo tiempo que les da asesoria personalizada a los estudiantes o
equipos que lo requieran o demanden. Finalmente los estudiantes 0 equipos entregan al profesor un reporte escrito de sus actividades.
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PARA EL CIERRE DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD( Aplicacién de lainformacidn y autoevaluacién de lo aprendido)

FD5) Consolidacion y fijacién del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor planteara a los alumnos tareas o
actividades de investigacion, profundizacion, aplicacién contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso de los contenido de
aprendizaje de la unidad. También el docente les pide amablemente a los estudiantes que comuniquen, expliquen y argumenten a sus
compafieros del grupo los procedimientos y resultados obtenidos en las tareas y los talleres, mientras que el grupo los cuestiona y los
coevaluan para efecto de mejorar los desempefios de todos.

FD6) Control y evaluacién del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor y el alumno, a través de un analisis y
correccién de errores cometidos, hacen una valoracién reflexiva y critica sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los
errores cometidos en las tareas, talleres y examenes para efecto de tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.

En resumen: en estas dos Ultimas fases, el estudiante debe ser capaz de evidenciar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores

desarrollados durante el proceso, al transferirlos en la resolucién de ejercicios y problemas hipotéticos o reales. Ademas, debe reflexionar

sobre lo aprendido y lo que le falta por aprender, autoevaluarse a través de analisis y correccion de errores cometidos en examenes

parciales, tareas extra-clase o mediante exposiciones individuales o grupales que permitan también realizar la coevaluacion entre pares.
Evaluacion / Calificacién

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién

Participacion en clase Trabajo individual y colaborativo Guia de observacién 10%

Subproductos Portafolio de la unidad realizado en equipo de 5 Lista de cotejo 20%
integrantes

Actividades de evaluacion | Exposicion individual o grupal en clase: sobre las

intermedia actividades de investigacion y de los talleres de resolucion Lista de cotejo 30 %
de ejercicios y problemas

Producto Integrador de la | Problemario (Examen) parcial de la unidad resuelto Examen 40%

Unidad preferentemente a libro abierto

Recursos y medios de apoyo didactico

o Bibliografia basica: Ylé, M. A., Juarez, D. J.A., Vizcarra, P. F. (2014). Calculo IlI: calculo integral para bachillerato. Culiacan,
Sinaloa, México: UAS-Servicios Editoriales Once Rios.
e  Recursos materiales: Una calculadora cientifica. TICs y Software Libre para Mateméticas: Internet, Geogebra, Maxima, wxMaxima.
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Métodos y técnicas de integracién

25

Demuestra las formulas bésicas de integracion, y calcula las integrales indefinidas mediante el
analisis y la aplicacién de férmulas y diversos métodos y técnicas de integracion.

Atributos de la

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacion simbolica.

o Interpreta y expresa ideas y conceptos utilizando
representaciones simbdlicas de diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o tecnolégicos.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y
respetuosa.

. Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacion
de manera sistematica, como recurso para obtener informacion y
expresar ideas pertinente y responsable, de acuerdo a las
necesidades personales, académicas y sociales existentes.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la e Elige de manera critica los procedimientos méas favorables
bldsqueda y adquisicidon de nuevos conocimientos. en la basqueda y adquisiciéon de nuevos conocimientos.
6.5 Emite juicios criticos y creativos, basandose en razones e Valora criticamente los juicios que emite, considerando la
argumentadas y validas. validez de los mismos.

. Expresa opiniones sobre temas diversos, considerando la

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

opinién de sus comparferos de manera critica y reflexiva.

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

. Construye e interpreta modelos matematicos pertinentes
para la representacién, comprensién y andlisis de situaciones o
problemas reales, hipotéticos o formales, mediante la modelacion y
aplicacién de conceptos, procedimientos y simbolos del calculo
integral.

resultados obtenidos mediante
los contrasta con modelos

3. Explica e interpreta los
procedimientos matematicos vy
establecidos o situaciones reales.

. Explica e interpreta los resultados obtenidos en los calculos,
ejercicios y problemas resueltos de calculo integral, y los contrasta
con axiomas, procedimientos y modelos establecidos y con las
condiciones dadas o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

. Argumenta la validez de la solucién de los ejercicios y
problemas resueltos de célculo integral, usando métodos numéricos,
gréficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal y matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos 0 més variables de un proceso
social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

o Analiza, las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso o problema social o natural, aplicando el célculo integral
para determinar o estimar su comportamiento.
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Conceptuales

Saberes

Procedimentales

Actitudinales- Valorales

Conoce y comprende los siguientes
métodos de integracion:

e Integracioén por cambio de variable

e Integracién por partes

o Integrales de potencias de funciones
trigonométricas

e Integracién por sustitucion
trigonométrica

e Integracion por fracciones parciales

¢ Integracién por sustituciones
diversas.

Maneja tablas y formulas de
integrales inmediatas y las aplica
para resolver integrales de
diversos tipos.
Aplica los siguientes métodos de
integracion en el Calculo de
integrales indefinidas de
funciones algebraicas y
trascendentes:
- por cambio de variable
- integracion por partes
- integrales de potencias de
funciones trigopnométricas
- integracion por sustitucion
trigonométrica
- integracion por fracciones
parciales
- integracion por sustituciones
diversas.

o Valora la utilidad de los métodos y
técnicas de integracion para el célculo de
integrales.

. Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas, vy
perseverancia y flexibilidad en la blusqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

. Muestra honestidad al reconocer qué
tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber.
Lo que se expresa en una disposicion
favorable a la revision y mejora del resultado
de cualquier calculo o problema, tal que,
reconoce y corrige sus errores en los célculos y
procedimientos. Ademas, respeta y valora las
estrategias y soluciones a problemas distintas
de las propias.

. Es responsable con su propio
aprendizaje y muestra aprecio y gusto por la
presentacion ordenada y clara del proceso
seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y calculos numéricos.

. Valora la importancia de los nuevos
medios tecnoldégicos en el tratamiento y la
representacion grafica de las funciones.

o Reconoce vy valora la importancia del
trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades de
aprendizaje. Y practica la solidaridad vy
responsabilidad al reunirse con  sus
comparieros de equipo para trabajar.

. Ejerce el derecho de expresar sus
procedimientos y resultados matematicos en un
ambito de patrticipacion vy libre expresién.
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Uso de las tablas o formularios de integracion.
Métodos de Integracién: Por cambio de variable, Integracion por partes, Integrales de potencias de funciones trigonométricas, Integracion
por sustitucion trigonométrica, Integracion por fracciones parciales e Integracion por sustituciones diversas.

Estrategias didacticas sugeridas
PARA LA APERTURA DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Sensibilizacién-motivaciéon-problematizacion)

FD1) Motivacion (Estrategias y actividades especificas) : En esta funcidn didactica el profesor problematiza y contextualiza el contenido
de ensefianza y aprendizaje, a la vez que crea un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para
efecto de despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje. En particular, después de lograr el
encuadre y ambientacién del grupo, el docente plantea una situacion problemética preferentemente de la vida cotidiana donde la resolucion
se facilite mediante la aplicacion de las formulas, métodos y técnicas de integracion, y luego genera una lluvia de ideas y participaciones
sobre estrategias y procedimientos para resolverlo.

FD2) Orientacion hacia el objetivo (Estrategias y actividades especificas): En esta funcién didactica el docente clarifica al estudiante,
sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la actividad o tarea de aprendizaje planteada anteriormente. Haciendo explicito ante los
alumnos la importancia de las formulas, métodos y técnicas de integracion para la resolucién de ejercicios y problemas, y luego les pide a
los estudiante que ellos investiguen o formulen otros ejercicios y problemas semejantes donde estas tematicas puedan aplicarse.

FD3) Aseguramiento del nivel de partida (Estrategias y actividades especificas): En esta funcion didactica el docente facilita en el
estudiante la reactivacién o reconstruccién de los conocimientos previos necesarios para construir e integrar los nuevos conocimientos
sobre las férmulas, métodos y técnicas de integracion que sirven de base para las actividades de aprendizaje y las competencias a
desarrollar en la unidad de aprendizaje. En particular, el docente interroga o entrevista a los estudiantes sobre conceptos y procedimientos
sobre las férmulas, métodos y técnicas de integracion que deberan saber y dominar para estar en posibilidad de resolver las proximas
actividades de aprendizaje. En caso de ausencias y/o malas interpretaciones al respecto los manda a investigar en el libro de texto y en
Internet para que hagan y entreguen un reporte escrito al respecto, y lo complementa con algunas tareas orientadas a lo mismo.

PARA EL DESARROLLO DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Adquisicién, organizacién y procesamiento de la informacion)

FD4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): El profesor expone y
propone actividades (conceptos, ejercicios, problemas o demostraciones matematicas sobre las férmulas, métodos y técnicas de
integracion) que cuestionen y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y actitudinales del alumno al momento de su realizacion, y los
asesora en su proceso individual o grupal de resoluciéon. Para el caso especifico de la resolucion de problemas el docente orientara a los
alumnos en la aplicacion de algunos principios heuristicos y en particular en el uso del Programa Heuristico General de G. Polya. En
particular, el docente plantea talleres individuales o grupales de resolucidon de ejercicios, problemas y demostraciones matematicas de la
segunda unidad del libro de texto, dandoles un tiempo para el trabajo autobnomo y colaborativo. Al mismo tiempo que les da asesoria
personalizada a los estudiantes o equipos que lo requieran o demanden. Finalmente los estudiantes o equipos entregan al profesor un
reporte escrito de sus actividades.
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PARA EL CIERRE DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD( Aplicacion de la informacion y autoevaluacion de lo aprendido)

FD5) Consolidacion y fijacién del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor planteara a los alumnos tareas o
actividades de investigacion, profundizacién, aplicacion contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso de los contenido de
aprendizaje de la unidad. También el docente les pide amablemente a los estudiantes que comuniquen, expliquen y argumenten a sus
compafieros del grupo los procedimientos y resultados obtenidos en las tareas y los talleres, mientras que el grupo los cuestiona y los
coevaluan para efecto de mejorar los desempefios de todos.

FD6) Control y evaluacion del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor y el alumno, a través de un analisis y
correccion de errores cometidos, hacen una valoracion reflexiva y critica sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los
errores cometidos en las tareas, talleres y exdmenes para efecto de tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.

En resumen: en estas dos Ultimas fases, el estudiante debe ser capaz de evidenciar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores
desarrollados durante el proceso, al transferirlos en la resolucién de ejercicios y problemas hipotéticos o reales. Ademas, debe reflexionar
sobre lo aprendido y lo que le falta por aprender, autoevaluarse a través de analisis y correccién de errores cometidos en examenes
parciales, tareas extra-clase o mediante exposiciones individuales o grupales que permitan también realizar la coevaluacion entre pares.

Evaluacion / Calificacion

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién
Participacion en clase Trabajo individual y colaborativo Guia de observacion 10%
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en equipo de 5 Lista de cotejo 20%

integrantes
Actividades de evaluacion | Exposicidon individual o grupal en clase: sobre las
intermedia actividades de investigacion y de los talleres de resolucion Lista de cotejo 30 %
de ejercicios y problemas
Producto Integrador de la | Problemario (Examen) parcial de la unidad resuelto Examen 40%
Unidad preferentemente a libro abierto

Recursos y medios de apoyo didactico

o Bibliografia basica: Ylé, M. A., Juarez, D. J.A., Vizcarra, P. F. (2014). Calculo IlI: calculo integral para bachillerato. Culiacan,
Sinaloa, México: UAS-Servicios Editoriales Once Rios.
e  Recursos materiales: Una calculadora cientifica. TICs y Software Libre para Matematicas: Internet, Geogebra, Maxima, wxMaxima.
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Cambios acumulados e integral definida

20

Calcula numéricamente y mediante el teorema fundamental del célculo las integrales definidas y
las aplica en el célculo de areas.

Atributos de la

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacion simbolica.

o Interpreta y expresa ideas y conceptos utilizando
representaciones simbdlicas de diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o tecnolégicos.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y
respetuosa.

. Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién
de manera sistematica, como recurso para obtener informacion y
expresar ideas pertinente y responsable, de acuerdo a las
necesidades personales, académicas y sociales existentes.

5.7 Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico, e Valora criticamente las propuestas de solucién a problemas
tecnoldgico y filosdfico. reales o hipotéticos.
: . Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente
6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y . . : yarg L L y
sintética sintética, integrando saberes de distintas disciplinas del
' conocimiento.
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras e Expresa opiniones sobre temas diversos, considerando la
personas de manera reflexiva. opinion de sus compafieros de manera critica y reflexiva.
O pele A 0 0 ale < enalda
. Formula y resuelve problemas matematicos reales,

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

hipotéticos o formales, mediante la aplicacion de conceptos y
procedimientos del célculo integral.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

. Argumenta la validez de la solucion de los ejercicios y
problemas resueltos de calculo integral, usando métodos numéricos,
gréficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal y matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos o méas variables de un proceso
social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

. Analiza, las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso o problema social o natural, aplicando el calculo integral
para determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente longitudes, areas, volimenes, tiempos,
velocidades y aceleraciones de objetos o fendmenos fisicos,
mediante la aplicacion del célculo integral.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos.

. Interpreta tablas, gréaficas, diagramas y textos con simbolos,
conceptos 'y operaciones del calculo integral, mostrando
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comprension en la lectura de textos de Mateméaticas y emitiendo
juicios correctos y bien fundados sobre las diversas
representaciones de los objetos matematicos.
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Conceptuales

Saberes

Procedimentales

Actitudinales- Valorales

Conceptualiza los cambios acumulados.
Comprende el concepto integral definida
y su relacién con la cuantificacion de
cambios acumulados y con el calculo de
areas.

Reconoce las propiedades de la integral
definida.

Comprende intuitivamente el teorema
fundamental del célculo y la relacion que
existe entre integral indefinida e integral
definida.

Calcula cambios acumulados.
Aplica las propiedades de la integral
definida.

Aplica el teorema fundamental del
célculo para calcular integrales
definidas.

Calcula integrales definidas de
funciones algebraicas y
trascendentes.

Aplica la integral definida a
problemas geométricos de célculo
de areas

Aplica la integral definida a
problemas geométricos de célculo
de volumenes (Opcional).

Aplica la integral definida a
problemas fisicos y sociales.

. Valora la utilidad de las integrales
definidas para modelar, representar, comunicar
y resolver diferentes situaciones de la vida
cotidiana, y de las ciencias y las ingenierias.

. Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas, vy
perseverancia y flexibilidad en la blusqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

. Muestra honestidad al reconocer qué
tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber.
Lo que se expresa en una disposicion
favorable a la revision y mejora del resultado
de cualquier calculo o problema, tal que,
reconoce y corrige sus errores en los célculos y
procedimientos. Ademas, respeta y valora las
estrategias y soluciones a problemas distintas
de las propias.

. Es responsable con su propio
aprendizaje y muestra aprecio y gusto por la
presentacion ordenada y clara del proceso
seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y calculos numéricos.

. Valora la importancia de los nuevos
medios tecnoldgicos en el tratamiento y la
representacién gréfica de las funciones.

o Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades de
aprendizaje. Y practica la solidaridad vy
responsabilidad al reunirse con  sus
comparieros de equipo para trabajar.

. Ejerce el derecho de expresar sus
procedimientos y resultados matematicos en un
ambito de patrticipacion vy libre expresién.
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Cuantificacion de cambios acumulados: Calculo por métodos algebraicos y geométricos de areas bajo curvas, y de distancias recorridas
por cuerpos que se mueven con velocidad variable en un intervalo de tiempo.
Integral definida: Concepto y definicion de integral definida y sus propiedades. Interpretaciéon geométrica (como area bajo una curva) y

b
fisica de la integral definida. Teorema fundamental del Calculo: I f (X) dx =F (b) -F (a).CéIcqu de integrales definidas.
a

Aplicaciones de la integral definida. Calculo mediante la integral definida de areas bajo —y entre- curvas, y de distancias recorridas por
cuerpos que se mueven con velocidad variable en un intervalo de tiempo.
Estrategias didacticas sugeridas

PARA LA APERTURA DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Sensibilizacion-motivacién-problematizacion)

FD1) Motivacién (Estrategias y actividades especificas) : En esta funcion didactica el profesor problematiza y contextualiza el contenido
de ensefianza y aprendizaje, a la vez que crea un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para
efecto de despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje. En particular, después de lograr el
encuadre y ambientacién del grupo, el docente plantea una situacion problematica preferentemente de la vida cotidiana donde la resolucion
se facilite mediante la cuantificacion de cambios acumulados o de integrales definidas de una funcién matematica, y luego genera una lluvia
de ideas y participaciones sobre estrategias y procedimientos para resolverlo.

FD2) Orientacion hacia el objetivo (Estrategias y actividades especificas): En esta funcién didactica el docente clarifica al estudiante,
sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la actividad o tarea de aprendizaje planteada anteriormente. Haciendo explicito ante los
alumnos la importancia de la cuantificacion de cambios acumulados y de las integrales definidas para la resolucion del problema, y luego
les pide a los estudiante que ellos investiguen o formulen otros problemas semejantes donde estas tematicas puedan aplicarse.

FD3) Aseguramiento del nivel de partida (Estrategias y actividades especificas): En esta funcion didactica el docente facilita en el
estudiante la reactivacion o reconstruccion de los conocimientos previos necesarios para construir e integrar los nuevos conocimientos
sobre cuantificacion de cambios acumulados y de integrales definidas que sirven de base para las actividades de aprendizaje y las
competencias a desarrollar en la unidad de aprendizaje. En particular, el docente interroga o entrevista a los estudiantes sobre conceptos y
procedimientos sobre cambios acumulados e integrales definidas que deberan saber y dominar para estar en posibilidad de resolver las
préximas actividades de aprendizaje. En caso de ausencias y/o malas interpretaciones al respecto los manda a investigar en el libro de
texto y en Internet para que hagan y entreguen un reporte escrito al respecto, y lo complementa con algunas tareas orientadas a lo mismo.

PARA EL DESARROLLO DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Adquisicion, organizacion y procesamiento de la informacion)

FD4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): El profesor expone y
propone actividades (conceptos, ejercicios, problemas o demostraciones matematicas sobre diferenciales y antiderivadas) que cuestionen
y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y actitudinales del alumno al momento de su realizacién, y los asesora en su proceso
individual o grupal de resolucion. Para el caso especifico de la resolucion de problemas el docente orientara a los alumnos en la aplicacion
de algunos principios heuristicos y en particular en el uso del Programa Heuristico General de G. Polya. En particular, el docente plantea
talleres individuales o grupales de resolucién de ejercicios, problemas y demostraciones matematicas de la tercera unidad del libro de texto,
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dandoles un tiempo para el trabajo autonomo y colaborativo. Al mismo tiempo que les da asesoria personalizada a los estudiantes o
equipos que lo requieran o demanden. Finalmente los estudiantes o equipos entregan al profesor un reporte escrito de sus actividades.

PARA EL CIERRE DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD( Aplicacion de la informacion y autoevaluacion de lo aprendido)

FD5) Consolidacion y fijacion del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor planteara a los alumnos tareas o
actividades de investigacion, profundizacién, aplicacion contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso de los contenido de
aprendizaje de la unidad. También el docente les pide amablemente a los estudiantes que comuniquen, expliquen y argumenten a sus
compafieros del grupo los procedimientos y resultados obtenidos en las tareas y los talleres, mientras que el grupo los cuestiona y los
coevaluan para efecto de mejorar los desempefios de todos.

FD6) Control y evaluacién del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor y el alumno, a través de un analisis y
correccién de errores cometidos, hacen una valoracién reflexiva y critica sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los
errores cometidos en las tareas, talleres y exdmenes para efecto de tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.

En resumen: en estas dos Ultimas fases, el estudiante debe ser capaz de evidenciar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores

desarrollados durante el proceso, al transferirlos en la resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos o reales. Ademas, debe reflexionar

sobre lo aprendido y lo que le falta por aprender, autoevaluarse a través de analisis y correccién de errores cometidos en examenes

parciales, tareas extra-clase o mediante exposiciones individuales o grupales que permitan también realizar la coevaluacion entre pares.
Evaluacion / Calificacion

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién

Participacion en clase Trabajo individual y colaborativo Guia de observacion

Subproductos Portafolio de la unidad realizado en equipo de 5 Lista de cotejo 20%
integrantes

Actividades de evaluacion | Exposicidon individual o grupal en clase: sobre las

intermedia actividades de investigacion y de los talleres de resolucion Lista de cotejo 30 %
de ejercicios y problemas

Producto Integrador de la | Problemario (Examen) parcial de la unidad resuelto Examen 40%

Unidad preferentemente a libro abierto

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Ylé, M. A., Juarez, D. J.A., Vizcarra, P. F. (2014). Célculo Il: calculo integral para bachillerato. Culiacan,
Sinaloa, México: UAS-Servicios Editoriales Once Rios.

e Recursos materiales: Una calculadora cientifica. TICs y Software Libre para Matematicas: Internet, Geogebra, Maxima, wxMaxima.
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dad Aplicaciones de la integral

15
Aplica en forma critica y reflexiva el calculo integral en la modelacién, formulacién y resolucién de
problemas en diversos contextos, y hace una evaluacion de los resultados.

Atributos de las competencias generica

o Interpreta y expresa ideas y conceptos utilizando
representaciones simbdlicas de diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o tecnolégicos.

. Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién
de manera sistematica, como recurso para obtener informacion y
expresar ideas pertinente y responsable, de acuerdo a las

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacion simbolica.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y

respetuosa. - - . .

necesidades personales, académicas y sociales existentes.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la e Elige de manera critica los procedimientos méas favorables
bldsqueda y adquisicidon de nuevos conocimientos. en la basqueda y adquisiciéon de nuevos conocimientos.

. Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética, integrando saberes de distintas disciplinas del

sintética. S
conocimiento.
6.5 Emite juicios criticos y creativos, basandose en razones e Valora criticamente los juicios que emite, considerando la
argumentadas y validas. validez de los mismos.
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras e Expresa opiniones sobre temas diversos, considerando la

personas de manera reflexiva. opinién de sus compareros de manera critica y reflexiva.
Competencias disciplinares extendidas

Formula y resuelve problemas matematicos reales,
hipotéticos o formales, mediante la aplicacion de conceptos y
procedimientos del célculo integral.

. Analiza, las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso o problema social o natural, aplicando el calculo integral
para determinar o estimar su comportamiento.

. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente longitudes, areas, volumenes, tiempos,
velocidades y aceleraciones de objetos o fendmenos fisicos,
mediante la aplicacion del célculo integral.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso
social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

. Interpreta tablas, gréaficas, diagramas y textos con simbolos,
8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con conceptos Yy operaciones del cdlculo integral, mostrando
simbolos matematicos y cientificos. comprension en la lectura de textos de Matematicas y emitiendo
juicios correctos y bien fundados sobre las diversas
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representaciones de los objetos matematicos.
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Conoce, comprende y analiza la integral

Conceptuales

como instrumento para resolver
problemas de:

calculo de areas y volimenes de
solidos de revolucion.

célculo de longitud de curvas.
calculo de momentos, centro de
masas y centroides de laminas
homogéneas.

calculo de distancias, trabajo y
presiones de liquidos.
ecuaciones diferenciales de primer
orden de variables separables.
otras asignaturas

la vida cotidiana, las ciencias y la
ingenieria.

Saberes

Procedimentales

Aplica las integrales de una funcién
matematica para resolver problemas

de:

calculo de areas y volimenes
de solidos de revolucion.

célculo de longitud de curvas.
calculo de momentos, centro de
masas y centroides de laminas
homogéneas.

calculo de distancias, trabajo y
presiones de liquidos.

ecuaciones diferenciales de
primer orden de variables
separables.

otras asignaturas
la vida cotidiana, las ciencias y
la ingenieria.

Actitudinales- Valorales

. Valora la utilidad del célculo integral
para modelar, representar, comunicar Yy
resolver diferentes situaciones de la vida
cotidiana, y de las ciencias y las ingenierias.

. Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas, vy
perseverancia y flexibilidad en la blusqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

. Muestra honestidad al reconocer qué
tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber.
Lo que se expresa en una disposicion
favorable a la revision y mejora del resultado
de cualquier calculo o problema, tal que,
reconoce y corrige sus errores en los célculos y
procedimientos. Ademas, respeta y valora las
estrategias y soluciones a problemas distintas
de las propias.

. Es responsable con su propio
aprendizaje y muestra aprecio y gusto por la
presentacion ordenada y clara del proceso
seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y calculos numéricos.

. Valora la importancia de los nuevos
medios tecnoldgicos en el tratamiento y la
representacién gréfica de las funciones.

o Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades de
aprendizaje. Y practica la solidaridad vy
responsabilidad al reunirse con  sus
comparieros de equipo para trabajar.

. Ejerce el derecho de expresar sus
procedimientos y resultados matematicos en un
ambito de patrticipacion vy libre expresién.
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Contenidos

producido por una fuerza variable. Calculo de probabilidades.

Otros temas opcionales: Presion y fuerza ejercidas por un fluido. Ecuaciones diferenciales de primer orden con variables separables. Ley
de enfriamiento de Newton. Momentos, centro de masas y centroides de una lamina homogénea. Acumulacion de capital.
Estrategias didacticas sugeridas

PARA LA APERTURA DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Sensibilizacién-motivaciéon-problematizacion)

FD1) Motivacion (Estrategias y actividades especificas) : En esta funcion didactica el profesor problematiza y contextualiza el contenido
de ensefanza y aprendizaje, a la vez que crea un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para
efecto de despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje. En particular, después de lograr el
encuadre y ambientacién del grupo, el docente plantea una situacion problemética preferentemente de la vida cotidiana donde la resolucion
se facilite mediante la aplicacion del calculo integral, y luego genera una lluvia de ideas y participaciones sobre estrategias y procedimientos
para resolverlo.

FD2) Orientacion hacia el objetivo (Estrategias y actividades especificas): En esta funcién didactica el docente clarifica al estudiante,
sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la actividad o tarea de aprendizaje planteada anteriormente. Haciendo explicito ante los
alumnos la importancia del calculo integral para la resolucién del problema, y luego les pide a los estudiante que ellos investiguen o
formulen otros problemas semejantes donde el célculo integral puede aplicarse.

FD3) Aseguramiento del nivel de partida (Estrategias y actividades especificas): En esta funcion didactica el docente facilita en el
estudiante la reactivacién o reconstruccién de los conocimientos previos necesarios para construir e integrar los nuevos conocimientos
sobre aplicaciones del calculo integral y que sirven de base para las actividades de aprendizaje y las competencias a desarrollar en la
unidad de aprendizaje. En particular, el docente interroga o entrevista a los estudiantes sobre conceptos y procedimientos estudiados
durante el curso y que deberan saber y dominar para estar en posibilidad de resolver las proximas actividades de aprendizaje. En caso de
ausencias y/o malas interpretaciones al respecto los manda a investigar en el libro de texto y en Internet para que hagan y entreguen un
reporte escrito al respecto, y lo complementa con algunas tareas orientadas a lo mismo.

PARA EL DESARROLLO DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD (Adquisicion, organizacion y procesamiento de la informacion)

FD4) Elaboracién o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): El profesor expone y
propone actividades (conceptos, ejercicios y problemas sobre el calculo integral ) que cuestionen y movilicen los recursos conceptuales,
cognitivos y actitudinales del alumno al momento de su realizacién, y los asesora en su proceso individual o grupal de resolucién. Para el
caso especifico de la resolucion de problemas el docente orientara a los alumnos en la aplicacion de algunos principios heuristicos y en
particular en el uso del Programa Heuristico General de G. Polya. En particular, el docente plantea talleres individuales o grupales de
resolucién de ejercicios, problemas y demostraciones matematicas de la cuarta unidad del libro de texto, dandoles un tiempo para el trabajo
autonomo y colaborativo. Al mismo tiempo que les da asesoria personalizada a los estudiantes o equipos que lo requieran o demanden.
Finalmente los estudiantes o equipos entregan al profesor un reporte escrito de sus actividades.
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PARA EL CIERRE DE LA CLASE, TEMA O UNIDAD( Aplicacion de la informacion y autoevaluacion de lo aprendido)

FD5) Consolidacion y fijacién del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor planteara a los alumnos tareas o
actividades de investigacion, profundizacién, aplicacion contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso de los contenido de
aprendizaje de la unidad. También el docente les pide amablemente a los estudiantes que comuniquen, expliquen y argumenten a sus
compafieros del grupo los procedimientos y resultados obtenidos en las tareas y los talleres, mientras que el grupo los cuestiona y los
coevaluan para efecto de mejorar los desempefios de todos.

FD6) Control y evaluacion del aprendizaje (Estrategias y actividades especificas): el profesor y el alumno, a través de un analisis y
correccién de errores cometidos, hacen una valoracién reflexiva y critica sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los
errores cometidos en las tareas, talleres y exdmenes para efecto de tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.

En resumen: en estas dos Ultimas fases, el estudiante debe ser capaz de evidenciar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores

desarrollados durante el proceso, al transferirlos en la resolucién de ejercicios y problemas hipotéticos o reales. Ademas, debe reflexionar

sobre lo aprendido y lo que le falta por aprender, autoevaluarse a través de analisis y correccién de errores cometidos en examenes

parciales, tareas extra-clase o mediante exposiciones individuales o grupales que permitan también realizar la coevaluacion entre pares.
Evaluacion / Calificacién

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién

Participacion en clase Trabajo individual y colaborativo Guia de observacién 10%

Subproductos Portafolio de la unidad realizado en equipo de 5 Lista de cotejo 20%
integrantes

Actividades de evaluacion | Exposicion individual o grupal en clase: sobre las

intermedia actividades de investigacion y de los talleres de resolucion Lista de cotejo 30 %
de ejercicios y problemas

Producto Integrador de la | Problemario (Examen) parcial de la unidad resuelto Examen 40%

Unidad preferentemente a libro abierto

Recursos y medios de apoyo didactico

o Bibliografia basica: Ylé, M. A., Juarez, D. J.A., Vizcarra, P. F. (2014). Calculo IlI: calculo integral para bachillerato. Culiacan,
Sinaloa, México: UAS-Servicios Editoriales Once Rios.
e  Recursos materiales: Una calculadora cientifica. TICs y Software Libre para Mateméticas: Internet, Geogebra, Maxima, wxMaxima.
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VIII. Orientaciones generales para la evaluacion del curso

Todo sistema de evaluacion se corresponde con una concepcion del aprendizaje y con un enfoque curricular. El
curriculo 2015 sefiala, que ningun esfuerzo por cambiar las escuelas puede tener éxito, si no se disefia un
acercamiento a la evaluacion que sea coherente con el cambio deseado. Sobre esta idea D. Gil ha expresado:
...poco importan las innovaciones introducidas a los objetivos enunciados, si la evaluacion continua consistiendo en
pruebas terminales para constatar el grado de asimilacion de algunos conocimientos conceptuales, en ello residira el
verdadero objetivo asignado por los alumnos al aprendizaje (Gil y Valdés, 1996: 89). El docente debe ser
consciente, que la evaluacién del aprendizaje no es una actividad externa, ni un componente aislado del proceso de
ensefianza-aprendizaje, sino parte organica y condiciéon enddgena de dicho proceso; que esta en estrecha relacion
con los elementos que lo integran: objetivos, contenido, métodos, formas de organizacion, entre otros.

El concepto de evaluacién desde el SNB: La evaluacion debe ser un proceso continuo, que permita recabar
evidencias pertinentes sobre el logro de los aprendizajes, para retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje
y mejorar sus resultados. Asimismo, es necesario tener en cuenta la diversidad de formas y ritmos de aprendizaje
de los alumnos, para considerar que las estrategias de evaluacion atiendan los diferentes estilos de aprendizaje
(CDSNB, 2009a). De donde, el principal objetivo de la evaluacion es el de ayudar al profesor a comprender mejor lo
que los estudiantes saben y, a tomar decisiones docentes significativas. En ese sentido la National Council of
Teachers of Mathematics, afirma, que la evaluacion no tiene razén de ser, a menos que sea para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje (NCTM; 1991: 210).

Tipos de evaluacion segun sus fines: Para cumplir sus funciones dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
el sistema de evaluacién de aprendizajes para cada asignatura del plan de estudios, debe incluir en su disefio y
realizaciéon la evaluacién diagndstica, formativa y sumativa.

Evaluacion diagnéstica: Evaluacion inicial, que revela al maestro los logros o las deficiencias de los alumnos en el
proceso de aprendizaje precedente, y le permite determinar las direcciones fundamentales en las que debe
trabajarse, asi como los cambios que es necesario introducir en los métodos y estrategias de ensefianza. Este
diagnéstico se hace en diferentes momentos y etapas del proceso, ya sea respecto a conocimientos previos
necesarios para abordar con éxito un nuevo tema, como para comprobar la comprension de un tema desarrollado vy,
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en consecuencia, tomar decisiones docentes significativas.

Evaluacion formativa: Evaluacion que se concibe como una oportunidad y una forma de aprendizaje; que es
percibida por los alumnos como orientadora e impulsora de su aprendizaje y desarrollo personal. Esta orientada a la
valoracion y el andlisis cualitativo de los procesos, sus estadios intermedios y los productos, con una finalidad
formativa, al plantear una construccion personalizada de lo aprendido, en correspondencia con la concepcion
constructivista.

Evaluacion sumativa: Evaluacion que se refiere a la recoleccion, andlisis e interpretacion de los datos en relacion
con el aprendizaje de los alumnos y a la asignacion de una calificacion (respecto a criterios precisos) que sirve para
determinar niveles de rendimiento.

El proceso evaluativo si se realiza bien, incluye necesariamente la evaluacion diagnéstica, la formativa y la sumaria
en interrelacion. La diagndstica es condicion de la formativa, y la sumativa debe reflejar el resultado del proceso de
formacion del estudiante.

La evaluaciéon desde los actores: El nuevo curriculo orienta para que la practica pedagogica desarrolle diferentes
tipos de evaluacion, donde se considere la autoevaluacién, la coevaluacion y la heteroevaluacién. La
autoevaluacion, es la que realiza el alumno acerca de su propio desempefio, haciendo una valoracion y reflexion
acerca de su actuacion en el proceso de aprendizaje. La coevaluacion, se basa en la valoracion y retroalimentacion
que realizan los pares miembros del grupo de alumnos. Y la heteroevaluacion, es la valoracion que el docente o
agentes externos realizan de los desempefios de los alumnos, aportando elementos para la retroalimentacion del
proceso.

El nuevo planteamiento curricular enfatiza la necesidad de evaluar el logro de las competencias previstas en cada
programa, mediante el uso de instrumentos que posibiliten el registro, evaluacion y seguimiento de las competencias
del perfil de egreso, como rabricas, listas de cotejo o guias de observacion. Se sugiere evaluar cada unidad a través
de los siguientes productos o evidencias: participaciones individuales y grupales en clase, mapa conceptual de
unidad, portafolio de unidad, reporte y/o exposicion de las actividades de investigacion y de los talleres de resolucion
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de ejercicios o problemas, examen parcial de unidad resuelto a libro abierto. Se sugiere que el producto integrador
del curso, sea un examen semestral escrito resuelto a libro abierto y cuyos reactivos sean actividades
integradoras de los contenidos estudiados durante el curso, y que promuevan el mayor numero de competencias
posible.

Por ultimo, hay que tener presente que el valor de la evaluacion no esta en los instrumentos de evaluacion en si,
sino en los criterios que norman su disefio y el buen uso que de ellos se haga. Asi, en los instrumentos se
consideran los criterios para la evaluacion del aprendizaje, los que a su vez se expresan mediante los indicadores
que son indices observables del desempefio, y cuya funcion es la estimacion del grado de dominio de la
competencia y favorecer la comprensién del alumno sobre una familia de tareas que las promueven.

Evaluacién/calificacion

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién Ponderacion
parcial global
Unidad |
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en Lista de cotejo 20%

equipo de 5 integrantes

Exposicion individual o grupal en

Actividades de evaluacion clase: sobre las actividades de Lista de cotejo 30 % 20%
intermedia investigacion 'y de los talleres de &
resolucion de ejercicios y problemas
Producto integrador de Unidad Problemario (Examen) parcial Examen 40%
de la unidad resuelto
preferentemente a libro abierto
Unidad Il
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en Lista de cotejo 20%

equipo de 5 integrantes

Exposicion individual o grupal en

Actividades de evaluacion clase: sobre las actividades de Lista de cotejo 30 % 20 %
intermedia investigacion y de los talleres de

resolucion de ejercicios y problemas
Producto integrador de Unidad Problemario (Examen) parcial Examen 40%

de la unidad resuelto
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preferentemente a libro abierto

Unidad Ill

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10 %
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en Lista de cotejo 20 %

equipo de 5 integrantes

Exposicion individual o grupal en
Actividades de evaluacion clase: sobre las actividades de Lista de cotejo 30 %
intermedia investigacion y de los talleres de

resolucion de ejercicios y problemas 20%
Producto integrador de Unidad Problemario (Examen) parcial Examen 40 %

de la unidad resuelto

preferentemente a libro abierto

Unidad IV

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en | Lista de cotejo 20%

equipo de 5 integrantes

Exposicion individual o grupal en
Actividades de evaluacion clase: sobre las actividades de | Lista de cotejo 30 %
intermedia investigacion y de los talleres de 20 %

resolucion de ejercicios y problemas
Producto integrador de Unidad Problemario (Examen) parcial | Examen 40%

de la unidad resuelto

preferentemente a libro abierto

Producto integrador del curso
Problemario (Examen) semestral
Evidencia escrito resuelto a libro abierto y cuyos reactivos (9 en total) sean actividades integradoras
de todos los contenidos estudiados durante el curso, y que promuevan el mayor numero de 20%

competencias posible.

Instrumento de evaluacion

Examen
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Descripcion del producto Integrador del Curso

Con el proposito de desarrollar tareas y formas de evaluacion para generar experiencias de aprendizaje de caracter
integrador y funcional sugerimos que para finalizar el curso, el profesor de Calculo Il aplique, para todos los
alumnos independientemente de su promedio alcanzado en las evaluaciones sumativas parciales de las unidades
de aprendizaje, una evaluacién formativa-sumativa final o semestral, cuyo objetivo y estructura le permita a los
estudiantes, hacer una autoevaluacion, una profundizacién y una sistematizacion e integracion funcional de los
aprendizajes logrados. Esta puede realizarse sobre la base de un Problemario (examen) semestral escrito con
problemas matematicos integradores de las unidades didacticas tanto de Calculo Il como de otras asignaturas del
semestre.

Se sugiere que dicho examen se resuelva a libro abierto y que contenga 9 reactivos y que se disefie pensando en
un tiempo de resolucion promedio de dos horas como maximo. Enfatizamos en que este examen no debe
estructurarse como se hace tradicionalmente, o sea, en una suma de apartados correspondientes a las unidades
estudiadas, de tal manera que solo se resuelvan aquellas unidades donde se tiene resultados muy bajos o aquellas
donde se quiera elevar el promedio parcial. Por tanto, aqui no aparecen las unidades didacticas separadas
explicitamente, sino actividades cuya resolucion demandan de manera integral los diversos contenidos del curso,
asi como el mayor nimero posible de competencias que se estan promoviendo en la asignatura.
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ANEXOS: INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1. Instrumento para evaluar el Aspecto |: Participacion en clase

Célculo Il Evidencia

Asignatura Aspecto Participacién en clase Trabajo Colaborativo

En
desarrollo

Suficiente

u3

S8U0ISBI0 Sed!

Expresa los
acuerdos que
integraron en
equipo al analizar
los diversos puntos
de vista.

Acreditado
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2.

Instrumento para evaluar el aspecto 2. Subproductos.

Asignatura

Unidad

Calculo I

No.
Evidencia
del
Portafolio

Aspecto

Descripcion (tarea)

Subproductos | Evidencia Actividades/tareas

Entrega

Si(1) Entregas por unidad

1

Mapa conceptual de la unidad con su glosario correspondiente

Reporte escrito de los talleres de clase sobre resolucién de ejercicios y
problemas

Investigaciones y tareas extraclase

Problemario parcial de la unidad con su correspondiente andlisis y
correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la unidad de aprendizaje

Mapa conceptual de la unidad con su glosario correspondiente

Reporte escrito de los talleres de clase sobre resolucion de ejercicios y
problemas

Investigaciones y tareas extraclase

Problemario parcial de la unidad con su correspondiente anélisis y
correccion de errores

Autoevaluacién escrita de sus desempefios en la unidad de aprendizaje

Mapa conceptual de la unidad con su glosario correspondiente

Reporte escrito de los talleres de clase sobre resolucion de ejercicios y
problemas

Investigaciones y tareas extraclase

Problemario parcial de la unidad con su correspondiente analisis y
correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la unidad de aprendizaje

Mapa conceptual de la unidad con su glosario correspondiente

Reporte escrito de los talleres de clase sobre resolucion de ejercicios y
problemas

Investigaciones y tareas extraclase

Problemario parcial de la unidad con su correspondiente andlisis y
correccion de errores

gl » (W N (PO B W N (RO D W (RO B (WN

Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la unidad de aprendizaje

Observaciones/comentarios

Total de entregas
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Instrumentos de evaluacion para el Aspecto 3: Actividades de evaluacion intermedia

Lista de cotejo para evaluacion intermedia de la Unidad |

Exposicion individual en clase
. . Actividad de evaluacién ) ) i
Asignatura Calculo 1l Aspecto A ) . Evidencia dfel . r_eporte escrito y de
intermedia Unidad | ejercicios y problemas
resueltos en los talleres.
LISTA DE COTEJO
Logro
. riteri g o
Competencias Cnizies o Indicadores Si(1) | No(0) | Puntos En desarrollo
aprendizaje
Excelente Bueno Suficiente
4.1 Expresa ideasy | Interpreta ideas y Identifica la simbologia implicada
conceptos mediante | conceptos utilizando en una situacién, hecho o
diversos sistemas representaciones fenémeno.
de representacion simbdlicas de diversos Expresa conceptos e ideas
simbdlica. campos disciplinares, mediante representaciones
académicos, cientificos simbdlicas.
ylo tecnoldgicos. Interpreta situaciones o hechos
mediante sistemas de
representacion simbdlica.
4.5 Maneja las Utiliza las tecnologias de
tecnologias de la la informacién y la Utiliza las TIC al obtener
informacion y la comunicacién adecuadas informacion pertinente.
comunicacion para en la obtencién y
obtener informacién | expresion de sus ideas de Utiliza las TIC adecuadas al
y expresar ideas, de | acuerdo a las condiciones expresar ideas.
manera y necesidades existentes,
responsable y de manera responsable y Utiliza las TIC de manera
respetuosa. respetuosa. responsable y respetuosa.
Analiza propuestas de solucién
a problemas reales o
5.7 Propone hipotéticos.
5?!)‘:)('35;‘:: gel Propone soluciones Establece semejanzas y
p : ol lacertadas y viables frente a dlferen0|§s entre las propuestas
2;’6;%22 ety problemas reales o de soluci6n a problemas reales
P hipotéticos. 0 hipotéticos.
tecnoldgico y
filoséfico. Elige propuestas de solucién a
problemas reales o hipotéticos.
6.5 Emite juicios Valora criticamente los Emite  juicios  criticos y
criticos y creativos, juicios que emite, previa pertinentes relacionados con el
basandose en confrontacion con los de tema que aborda.
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razones
argumentadas y
validas.

otros.

Emite juicios y los apoya en
razones convincentes.

Justifica los juicios que emite,
considerando la validez de los
mismos.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Lista de cotejo para evaluacion intermedia de la Unidad Il

Exposicion individual en clase
Asignatura Calculo Il Aspecto Actiyidad de gvalua.cic'm Evidencia dfel . r_eporte escriito y de
intermedia Unidad Il ejercicios y problemas
resueltos en los talleres.
LISTA DE COTEJO
Logro
Competencias g;::ﬂgiszgjee Indicadores Si(1) | No(0) | Puntos En desarrollo
Excelente Bueno Suficiente
4.1 Expresa ideasy | Interpreta ideas y Identifica la simbologia implicada
conceptos mediante | conceptos utilizando en una situacién, hecho o
diversos sistemas representaciones fenémeno.
de representacion simbdlicas de diversos Expresa conceptos e ideas
simbdlica. campos disciplinares, mediante representaciones
académicos, cientificos simbdlicas.
ylo tecnoldgicos. Interpreta situaciones o hechos
mediante sistemas de
representacion simbdlica.
4.5 Maneja las Utiliza las tecnologias de
tecnologias de la la informacién y la Utiliza las TIC al obtener
informacion y la comunicacién adecuadas informacion pertinente.
comunicacién para en la obtencion y
obtener informacién | expresion de sus ideas de Utiliza las TIC adecuadas al
y expresar ideas, de | acuerdo a las condiciones expresar ideas.
manera y necesidades existentes,
responsable y de manera responsable y Utiliza las TIC de manera
respetuosa. respetuosa. responsable y respetuosa.
5.1 Sigue Elige de manera critica los Identifica procedimientos en la
instrucciones y procedimientos mas blsqueda y adquisicion de
procedimientos de favorables en la basqueda nuevos conocimientos.
manera reflexiva en | y adquisicion de nuevos Elige el procedimiento idéneo
la busqueda y conocimiento en la busqueda y adquisicion de
adquisicion de nuevos conocimientos.
nuevos Utiliza el procedimiento elegido
conocimientos. en la busqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.
6.5 Emite juicios Valora criticamente los Emite  juicios  criticos y
criticos y creativos, juicios que emite, previa pertinentes relacionados con el
basandose en confrontacion con los de tema que aborda.
razones otros. Emite juicios y los apoya en
argumentadas y razones convincentes.
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vélidas. Justifica los juicios que emite,
considerando la validez de los
mismos.

Acreditacion

Retroalimentacion Calificacion F
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Lista de cotejo para evaluacion intermedia de la Unidad Il

Exposicion individual en clase
X , Actividad de evaluacién . X i
Asignatura Calculo Il Aspecto . . . Evidencia dfel . r_eporte escrito y de
intermedia Unidad IlI ejercicios y problemas
resueltos en los talleres.
LISTA DE COTEJO
Logro
Competencias G0 Indicadores Si(1) | No(0) | Puntos En desarrollo
aprendizaje
Excelente Bueno Suficiente
4.1 Expresa ideasy | Interpreta ideas y Identifica la simbologia implicada
conceptos mediante | conceptos utilizando en una situacién, hecho o
diversos sistemas representaciones fenémeno.
de representacion simbdlicas de diversos Expresa conceptos e ideas
simbdlica. campos disciplinares, mediante representaciones
académicos, cientificos simbdlicas.
ylo tecnoldgicos. Interpreta situaciones o hechos
mediante sistemas de
representacion simbdlica.
4.5 Maneja las Utiliza las tecnologias de
tecnologias de la la informacién y la Utiliza las TIC al obtener
informacion y la comunicacién adecuadas informacion pertinente.
comunicacién para en la obtencion y
obtener informacién | expresion de sus ideas de Utiliza las TIC adecuadas al
y expresar ideas, de | acuerdo a las condiciones expresar ideas.
manera y necesidades existentes,
responsable y de manera responsable y Utiliza las TIC de manera
respetuosa. respetuosa. responsable y respetuosa.
Analiza propuestas de solucién
a problemas reales o
5.7 Propone hipotéticos.
S‘r)cl)‘éféor;‘z: cailel Propone soluciones Establece semejanzas y
p : B lacertadas y viables frente a dlferencya,s entre las propuestas
i er]f.COt' (1O, problemas reales o de solucién a problemas reales
clentifico, hipotéticos. 0 hipotéticos.
tecnolégico y
filoséfico. Elige propuestas de solucién a
problemas reales o hipotéticos.
6.4 Estructura ideas Estructura ideas y Estructura ideas y argumentos
y argumentos de argumentos de manera de manera clara.
marl]nera clara, plara, co(?erenge y sgtenca, Estructura ideas y argumentos
coherente y integrando saberes de de manera coherente.
sintética. distintas disciplinas del
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conocimiento. Estructura ideas y argumentos
de manera sintética.

Acreditacion

Retroalimentacion Calificacion F
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Lista de cotejo para evaluacion intermedia de la Unidad 1V

Exposicion individual en clase
Asignatura Calculo 1l Aspecto Actiyidad de (levalu.acic'm Evidencia dfel . r_eporte escrito y de
intermedia Unidad IV ejercicios y problemas
resueltos en los talleres.
LISTA DE COTEJO
Logro
Competencias Cmiziies o2 Indicadores Si(1) | No(0) | Puntos En desarrollo
aprendizaje
Excelente Bueno Suficiente
4.1 Expresa ideasy | Interpreta ideas y Identifica la simbologia implicada
conceptos mediante | conceptos utilizando en una situacién, hecho o
diversos sistemas representaciones fenémeno.
de representacion simbdlicas de diversos Expresa conceptos e ideas
simbdlica. campos disciplinares, mediante representaciones
académicos, cientificos simbdlicas.
y/o tecnoldgicos. Interpreta situaciones o hechos
mediante sistemas de
representacion simbdlica.
4.5 Maneja las Utiliza las tecnologias de
tecnologias de la la informacién y la Utiliza las TIC al obtener
informacion y la comunicacién adecuadas informacion pertinente.
comunicacion para en la obtencién y
obtener informacién | expresion de sus ideas de Utiliza las TIC adecuadas al
y expresar ideas, de | acuerdo a las condiciones expresar ideas.
manera y necesidades existentes,
responsable y de manera responsable y Utiliza las TIC de manera
respetuosa. respetuosa. responsable y respetuosa.
5.1 Sigue Elige de manera critica los Identifica procedimientos en la
instrucciones y procedimientos mas blsqueda y adquisicion de
procedimientos de favorables en la basqueda nuevos conocimientos.
manera reflexiva en | y adquisicion de nuevos Elige el procedimiento idéneo
la busqueda y conocimiento en la busqueda y adquisicion de
adquisicion de nuevos conocimientos.
nuevos Utiliza el procedimiento elegido
conocimientos. en la busqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.
6.4 Estructura ideas Estructura ideas y Estructura ideas y argumentos
y argumentos de argumentos de manera de manera clara.
manera clara, plara, coherente y sintética, Estructura ideas y argumentos
c_ohgr_ente y |n_te_grandq se_lb(_eres de de manera coherente.
sintética. distintas disciplinas del
conocimiento. Estructura ideas y argumentos
de manera sintética.
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6.5 Emite juicios
criticos y creativos,
basandose en
razones
argumentadas y
vélidas.

Valora criticamente los
juicios que emite, previa
confrontacion con los de
otros.

Emite  juicios  criticos y
pertinentes relacionados con el
tema que aborda.

Emite juicios y los apoya en
razones convincentes.

Justifica los juicios que emite,
considerando la validez de los
mismos.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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3. Instrumentos de evaluacion para el Aspecto 4: Producto integrador de la Unidad

Producto Integrador de la Unidad | (problemario)

Asignatura Calculo Il Aspecto Producto Inte.grador de Evidencia Problemario (Examen)
Unidad | parcial
PROBLEMARIO (EXAMEN)
Logro
Acierto g E
. o . . L cie S n
Competencias Criterios Indicadores Reactivo | Ponderacion (0-1) B
(¢) B — |

Construye e

Traduce el enunciado de

RBlienon] suciente |

interpreta un problema de
1. Construye e P f Probx
: modelos diferenciales o de
interpreta o ; . R1
modelos matematicos mtegra!es escrito en .
matematicos pertinentes para | lenguaje comun al lenguaje
mediante la la matematico.
aplicacién de representacion, | Construye un modelo
L comprension Ati i
procedimientos npr y matematico funcional que
A analisis de representa R2
aritméticos, - .
: situaciones o adecuadamente una
cllgiEleos, roblemas situacion problemética
geométricos y P P .
variacionales rgales,_
para la ! hipotéticos o
comprensién y formales, Aplica correctamente los
anélisis de mediante la diferenciales e integrales
. . modelacion i
situaciones delacion y para representar y angl_lzar R3
reales aplicacion de las relaciones matematicas
N conceptos, ituacio
hipotéticas o pros de una situacion
procedimientos problemética.
formales. .
y simbolos del
calculo integral.
3. Explica e Explica e Explica los resultados R4
interpreta los interpreta los obtenidos en los célculos,
resultados resultados ejercicios y problemas
obtenidos obtenidos en los | resueltos con diferenciales
mediante calculos, Interpreta los resultados R5

procedimientos
matematicos y
los contrasta

ejercicios y
problemas
resueltos de

obtenidos en los célculos,
ejercicios y problemas
resueltos a través de
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con modelos
establecidos o

célculo
diferencial, y los

antiderivadas

LS co_ntrasta con Contrasta los resultados
reales. axiomas, obtenidos sobre integrales
procedimientos inmediatas con las
y modelos condiciones dadas o R6
establecidos y situaciones reales.
con las
condiciones
dadas o
situaciones
reales.
Escribe el proceso o
secuencia de pasos
implicados en la resolucion
de los ejercicios, R7
demostraciones y
4. Argumenta la Argumenta la problemas resueltos a
zgg}‘%& deun | validez dela través de diferenciales.
problema, con SQIUC.'O.” de los —
p ejercicios y Utiliza de manera
meto,dps problemas congruente y pertinente
numeéricos, ltos de | :
gréficos, resuetto 0S conceptos, R8
analiticos o célculo mtggral, proc.ed|m|entos y
variacionales usando métodos | propiedades de las
. ! numeéricos, antiderivadas en los
mediante el 4ficos 0 q lucion d
lenguaje verbal, gra e procesos de resolucion de
matematico y el analiticos, ejercicios, demostraciones
uso de las medlante el y problemas. _
tecnologias de lenguaje verbal Argumenta la validez de la
la informacién y y matematico. solucién d(_e los ejercicios,
la comunicacion. demostraciones y
problemas resueltos RO
aplicando integrales
inmediatas, mediante el
lenguaje verbal y
matematico.
6. Cuantifica, Cuantifica, Representa R10
representa y representa y matematicamente
contrasta contrasta longitudes, areas,
experimental o experimental o volimenes, tiempos,
matematicament | matematicament | velocidades y
e las e longitudes, aceleraciones de objetos o
magnitudes del areas, fendmenos fisicos,
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espacio y las
propiedades
fisicas de los
objetos que lo
rodean.

volimenes,
tiempos,
velocidades y
aceleraciones
de objetos o
fenémenos
fisicos,
mediante la
aplicacion del

célculo integral.

aplicando diferenciales y
antiderivadas..

Cuantifica longitudes,
areas, volumenes,
tiempos, velocidades y
aceleraciones de objetos o
fenédmenos fisicos,
aplicando integrales
inmediatas.

R11

Contrasta experimental o
matematicamente
longitudes, areas,
voliumenes, tiempos,
velocidades y
aceleraciones de objetos o
fenbmenos fisicos,
aplicando integrales
inmediatas.

R12

Retroalimentacién

Calificacion

Acreditacion
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Producto Integrador de la Unidad Il (problemario)

Producto Integrador de

Problemario (Examen)

Asi Calculo Il A Evidenci .
signatura alculo specto Unidad I videncia parC|aI
PROBLEMARIO (EXAMEN)
Logro
Aciert g
. _ n q qa cierto 5 En
Competencias Criterios Indicadores Reactivo | Ponderacion (0-1) B desarrollo
[¢) -—— e
[NBUERON suficiente |
Construye e Construye la integral
interpreta indefinida inmediata que
1. Construye e P d R1
: modelos representa un problema
interpreta "
matematicos real
e e ertinentes para | Interpreta a través de un
IELEMEEES IF; P modglo matematico
E2ETE representacion variacional una situacion R2
aplicacion de SN o
procedimientos comprension y hipotética
aritméticos LS EE
al ebraicoé situaciones o
gebraicos, problemas
geometricos y reales
variacionales, RN
para Ia hipotéticos o Construye y resuelve una
L formales, situacion problemética
comprension y : .
analisis de mediante la mediante algunas de las R3
. . modelacion y técnicas para integrales no
situaciones P . ;
reales aplicacion de inmediatas.
hi oté',[icas o] conceptos,
P procedimientos
formales. p
y simbolos del
calculo integral.
3. Explica e Explica e Explica los resultados R4
interpreta los interpreta los obtenidos en los célculos,
resultados resultados ejercicios y problemas
obtenidos obtenidos en los | resueltos con integrales de
mediante célculos, funciones algebraicas
procedimientos ejercicios y Interpreta los resultados
matematicos y problemas obtenidos en los célculos,
los contrasta resueltos de ejercicios y problemas R5
con modelos calculo resueltos a través de
establecidos o diferencial, y los | integrales por cambio de
situaciones contrasta con variable
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reales. axiomas, Contrasta los resultados
procedimientos obtenidos sobre integrales
y modelos inmediatas con las R6
establecidos y condiciones dadas o
con las situaciones reales.
condiciones
dadas o
situaciones
reales.
Escribe el proceso o
secuencia de pasos
implicados en la resolucion R7
de los ejercicios,
demostraciones y
4. Argumenta la Argumenta la problemas resueltos a
solucion validez de la través de integrales por
obteblnlda deun | () ciondelos | sustitucion trigonométricas
prob'ema, con ejercicios y Utiliza de manera
metogps problemas congruente y pertinente
nUMEICos, resueltos de los conceptos R8
graficos, - ; CEpLoS,
analiticos o célculo |ntggral, procc_adlmlentos y
variacionales, usang 0 metodos propledades de las
e numericos, integrales en los procesos
lenguaje verbal, graflf;_os 0 d_e re'sqlumon de .
matematico y el anal!tlcos, ejercicios, demostraciones
uso de las ik ¢ y problemas.
tecnologias d lenguaje verbal Argumenta la validez de la
gias de et . e
la informacion y y matematico. solucién de los ejercicios,
la comunicacion. demostraciones y R9
problemas resueltos
aplicando integrales no
inmediatas y
resolviéndolas a través de
técnicas de integracién
5. Analiza las Analiza las Analiza las relaciones R10
relaciones entre | relaciones entre | entre dos 0 mas variables
dos 0 més dos o0 mas de un proceso o problema
variables de un variables de un social o natural, aplicando
proceso social 0 | proceso o la modelacién con
natural para problema social | integrales por fracciones
determinar o o natural, parciales de una funcién.
estimar su aplicando el Analiza las relaciones R11

comportamiento.

célculo integral
para determinar

entre dos o mas variables
de un proceso o problema
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0 estimar su
comportamiento

social o natural, aplicando
las integrales de una
funcion.

Estima el comportamiento
de un proceso o problema
social o natural, aplicando
integrales de una funcion
pertinente a la modelacion
del problema

R12

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Producto Integrador de la Unidad Il (problemario)

Producto Integrador de

Problemario (Examen)

Asignatura Calculo Il Aspecto Unidad Il Evidencia parcial
PROBLEMARIO (EXAMEN A LIBRO ABIERTO)
Logro
" Tt " " A Acierto g En
Competencias Criterios Indicadores Reactivo | Ponderacion (0-1) 5
: | Suficiente |
Formula y Formula y resuelve
resuelve problemas reales usando R1
problemas integrales definidas
2. Formulay matematicos inmediatas.
resuelve reales, Plantea y/o construye la R2
problemas hipotéticos o integral definida que
matematicos, formales, representa la solucién de
aplicando mediante la un problema de &reas.
diferentes aplicacion de Resuelve el problema R3
enfoques. conceptos y aplicando, al modelo
procedimientos matematico, los conceptos
del calculo y procedimientos de las
integral integrales inmediatas.
5. Analiza las Analiza las Analiza las relaciones R4
relaciones entre | relaciones entre | entre dos o mas variables
dos o0 mas dos 0 mas de un proceso o problema
variables de un variables de un | social o natural, aplicando
proceso social 0 | proceso o la modelacién con
natural para problema social | integrales definidas.
determinar o o natural, Analiza las relaciones R5
estimar su aplicando el entre dos o mas variables
comportamiento. | célculo integral de un proceso o problema
para determinar | social o natural, aplicando
0 estimar su las integrales definidas
comportamiento | Estima el comportamiento R6
de un proceso o problema
social o natural, aplicando
el concepto de cambio
acumulado
6. Cuantifica, Cuantifica, Representa R7
representa y representa y matematicamente
contrasta contrasta longitudes de segmentos
experimental o experimental o de funciones y éareas bajo
matematicament | matematicament | la curva mediante
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e las e longitudes, integrales definidas no
magnitudes del areas, inmediatas (técnicas de
espacio y las volumenes, integracion)
propiedades tiempos, Cuantifica longitudes de R8
fisicas de los velocidades y funciones y éreas bajo la
objetos que lo aceleraciones curva aplicando integrales
rodean. de objetos o inmediatas definidas.
fenémenos Contrasta experimental o R9
fisicos, matematicamente
mediante la longitudes y &reas bajo la
aplicacion del curva de funciones
célculo integral. | exponenciales o
trigonométricas a través de
integrales definidas.
8. Interpreta Interpreta Interpreta correctamente R10
tablas, gréficas, tablas, gréficas, | tablasy graficas con
mapas, diagramas y simbolos, conceptos y
diagramas y textos con procedimientos
textos con simbolos, matematicos diversos
simbolos conceptos y Muestra comprension en el R11
matematicos y operaciones del | andlisis y la lectura de los
cientificos. célculo textos sobre el concepto
diferencial, de cambio acumulado y su
mostrando relacion con la integral
comprension en | definida.
la lectura de Desarrolla procedimientos R12
textos de y juicios correctos y

Matematicas y
emitiendo juicios
correctos y bien
fundados sobre
las diversas
representacione
s de los objetos
matematicos.

fundamentados sobre las
soluciones de problemas
de aproximacion por
cambios acumulados.

Retroalimentacién

Calificacion

Acreditacion
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Producto Integrador de la Unidad IV (problemario)

Producto Integrador de

Problemario (Examen)

Asignatura Calculo Il Aspecto Unidad IV Evidencia parcial
PROBLEMARIO (EXAMEN A LIBRO ABIERTO)
Logro
i g
Competencias Criterios Indicadores Reactivo | Ponderacion A(%ir;o g d esaEr': ollo
® | Excelente | Bueno | suiiciente_|insuficienteny
Establece correctamente
las relaciones matematicas
entre los datos y las
Formula 'y variables correspondientes R1
resuelve del problema usando
problemas integrales inmediatas
2. Formulay matematicos definidas.
resuelve reales, Plantea y/o construye la R2
problemas hipotéticos o integral definida que
matematicos, formales, representa un problema de
aplicando mediante la calculo de longitudes de
diferentes aplicacion de curva
enfoques. conceptos y Resuelve el problema de R3
procedimientos | calculos de areas
del célculo aplicando, al modelo
integral matematico, los conceptos
y procedimientos de las
integrales definidas
inmediatas.
5. Analiza las Analiza las Analiza las relaciones R4
relaciones entre | relaciones entre | entre dos o mas variables
dos 0 mas dos o mas de un proceso o problema
variables de un variables de un relacionado con el célculo
proceso social 0 | proceso o de distancias, trabajo o
natural para problema social | presiones de liquidos.
determinar o o natural, aplicando la modelacion
estimar su aplicando el con integrales definidas
comportamiento. | calculo integral Analiza las relaciones
para determinar | entre dos variables de un
o0 estimar su R5

comportamiento

proceso o problemas de
aplicacion en la fisica
modelados a través de una
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ecuacioén diferencial.

Estima el comportamiento Re
de un proceso o problema
social o natural, aplicando
integrales definidas o
ecuaciones diferenciales.
Representa R7
matematicamente
Cuantifica, longitudes, areas o
representa y volimenes a través de
6. Clantifical contrasta integrgl_es defin_idas.
representa y expenme_ntal (o] C':uantlflca'longltudes, RS
matematicament | areas, volimenes,
contrasta e longitudes tiempos, velocidades
experimental o . 9 ! PoS, > Y
mateméaticament are:als, ace!eramone; .de objetos o
e las \{olumenes, fenpmenos f|S|cqs,
magnitudes del tlemp.os, apllcand_o Ecuaciones
. velocidades y Diferenciales.
espacio y las - -
. aceleraciones Contrasta experimental o R9
PIOEEC RS de objetos o matematicamente
fisicas de los fend ) lonaitud .
abjetos que lo enémenos ongitudes, areas,
rodean. f|5|cqs, volu’menes, c’ie_ objetos o
mediante la fenémenos fisicos,
aplicacion del aplicando integrales
calculo integral. | definidas inmediatas o
mediante ecuaciones
diferenciales.
8. Interpreta Interpreta Interpreta correctamente R10
tablas, graficas, | tablas, graficas, | tablasy graficas con
mapas, diagramas y simbolos, conceptos y
diagramas y textos con procedimientos
textos con simbolos, matematicos diversos
simbolos conceptos y Muestra comprension en el R11
matematicos y operaciones del | andlisis y la lectura de los
cientificos. célculo textos sobre el concepto
diferencial, de Trabajo representado a
mostrando través de una integral.
comprension en | Desarrolla procedimientos R12
la lectura de y juicios correctos y
textos de fundamentados sobre las

Matematicas y
emitiendo juicios
correctos y bhien

soluciones de problemas
de Ecuaciones
diferenciales.
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fundados sobre
las diversas
representacione
s de los objetos
matematicos.

Retroalimentacién

Calificacion

Acreditacion
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5. Instrumento de evaluacion para evaluar el producto integrador del curso.

Asignatura CALCULO I o~ Producto Integrador del ET— Problemario (Examen)
curso semestral
PROBLEMARIO (Examen)
. o
Competencias Criterios Indicadores Reactivo Ponderacién A(c(l;-e;t)o § desarrollo
=
Establece correctamente
las relaciones
matematicas entre los
datos y las variables
rl‘:eOSrLro(]-','LIj\llz y correspondientes del R1
roblemas problema usando
2. Formula ?nateméticos integrales inmediatas
résuelve g reales indefinidas.
N Plantea y/o construye la
problemas hipotéticos o . ylo c y R2
o integral definida que
matematicos, formales,
. . representa un problema
eplEEnen MEEENE de célculo de longitudes
diferentes aplicacion de 9
de curva
il I coNceptos y Resuelve el problema de
e o célculos de z;)reas "3
del célculo ;
» aplicando, al modelo
integral. o
matematico, los conceptos
y procedimientos de las
integrales definidas
inmediatas.
3. Explica e Explica e Explica los resultados R4
interpreta los interpreta los obtenidos en los calculos,
resultados resultados ejercicios y problemas
obtenidos obtenidos en resueltos con integrales
mediante los célculos, de funciones algebraicas
procedimientos ejercicios y
matematicos y problemas Interpreta los resultados R5

los contrasta
con modelos
establecidos o
situaciones

resueltos de
calculo integral,
y los contrasta
con axiomas,

obtenidos en los calculos,
ejercicios y problemas
resueltos a través de
integrales por cambio de
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reales.

procedimientos
y modelos

variable

2 Contrasta los resultados R6
establecidosy | optenidos sobre integrales
con las inmediatas con las
condiciones condiciones dadas o
dadas o situaciones reales.
situaciones
reales.
5. Analiza las Analiza las Analiza las relaciones R7
relaciones entre | relaciones entre | entre dos o mas variables
dos 0 mas dos o més de un proceso o problema
variables de un variables de un | relacionado con el célculo
proceso social 0 | proceso o de distancias, trabajo o
natural para problema social | presiones de liquidos.
determinar o o natural, aplicando la modelacién
estimar su aplicando el con integrales definidas
comportamiento. | célculo integral | Analiza las relaciones RS
para determinar | entre dos variables de un
0 estimar su proceso o problemas de
comportamiento | aplicacion en la fisica
modelados a travées de
una ecuacion diferencial.
Estima el comportamiento R9

de un proceso o problema
social o natural, aplicando
integrales definidas o
ecuaciones diferenciales.
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